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Za tresc ogtoszori, ani za rzetelno6c realize- 
cji zawartych w nich ofert Redakcja nle 
ponosi zadnej odpowicdziolnooci. Zglosze- 
nia drobne (do 50 s!6w) w cenie 30 zl za 
slowo przyjmuje Dzial Ogloszon i Reklamy 
WCiKT SIGMA, ul. $wi?toJerska 5/700-236 
W-wa, tel 31-93-65 od godz. 9-15. 


Prograray dla ATARI 800 XL kupi?, wymie- 
ni?, odst?pi?. Janusz Walaszek, skr. poczt. 1, 
33-106 Tambw 8. 

Kupi? uklady scalone MCI 458, 82S90, tranzy- 
story 2N5452 oraz rezystory nastawne i zwy- 
kle o jak najmniejszym wspdlczynniku tole- 
rancji. Artur Laske, ul. Zawadzkiego 46/1, 
49-100 Niemodlin. 

Przewijam transformat ory wysokiego napi?- 
cia Rubin 714 — gwarancja. CzapliAski, 
Osiedle OSwiecenia 103/26, 61-212 Poznan, 
tel. 790-587. 

Sprz?t estradowy i dyskotekowy: wzmacnia- 
cze, kolumny, miksery, monitory wykonuje i 
prowadzi serwis Zaklad Elektroniczny, ini. 
Jerzy Kionowicz, ul. Wierzbinska 4, 95-070 
AleksandrAw L6dzki, tel. 12-13-52. 

Sprzedam OSCYLOSKOP OS-102 (2-kanalo- 
wy, 30 MHz) i lamp? oscyloskopow? B13S8. R. 
Misiak, ul Boh. Modlina 55 m. 41, 05-100 
Nowy Dw6r Maz., tel. 75-30-47. 

KrAtkofalowcy! Transceivery CW/SSB 3,5...28 
MHz 10 W/0,8 pV, cena 75500 zl poleca 
Zaklad Elektroniczny, ul. Sucharskiego 17, 
65-562 Zielona G6ra. Nalezy poczt? dostar- 
czyt filtr SSB i piloty. 

REWELACYJNE WZMACNIACZE efektu 
stereo oparte na japoAskich ukladaeh scalo- 
nych do wzmacniaczy i radioodbiomlkbw 
stereo, cena 3000 zl. PiotrWo6zczyk, Kosmo- 
nautAw 16 m. 3, 93-540 LAdl. 

Generatory radiowe: ESKA 80 — 5 zakresAw, 
145...1600 kHz, 4...16 MHz, 6000 zl, GSR-584 — 
6 zakresAw AM, 0.15...25 MHz, 8600 zl. Trans- 
clip-meter — 1...150 MHz, 7500 zl oraz inne 
urz?dzenia. ZamAwienia i informaeje telefo- 
nieznie i listownie: ELEKTRONIKA, 77-430 
Krajenka, skr. poczt. 5, tel. 75. 

ESTRADOWE KOLUMNY TUBOVVE oraz 
BASS-REFLEX sprzedam. Zborowski, Krzy- 
woustego 77/10, 56-400 OleSnica. 

Spoldziclnia ElektromechanikAw ELMECH, 
uL Dobra 56, 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59, 
26-42-61 oferuje CYFROWE MIERNIK1 PO- 
JEMNO§CI Z AUTOMATYCZNA ZMIANA 
ZAKRESU: CM101 od 0,1 pF do 10 jiF, CM201 
od 10 pF do 1000 pF — niedokladno$£ 1,5% 
oraz KWARCOWY ZEGAR STERUJACY 
CX402L — zakres 99,59 minut, odliczanie 
g6ra/d61, wySwietlacz LED 4 cyfry, wyj$cia do 
sterowania: 24 V/200 inA, niedokladnoSA od- 
mierzania czasu^0,l%. 

Kupno-sprzedaZ cz?$ci elektroniczny cb, 
urz?dzeA technicznych, narz?dzl i przyrz?- 
d6w pomiarowych, krajowych l zagrani- 
cznych prowadzi sklep ..Elektronika", ul. Sie- 
mianowicka 2, 41-902 Bytom. 
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V O /Cj WYDAWNICTWO CZASOPISM I KSl/tfEK TECHNICZNYCH 

Przedsiqbiorstwo Naczelnej Organizacjl Tecbnicznaj 
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Ark druk. 4.5. Cena 60 zl. Sklad technikq (o:ograficznq. Numer zamkniQto 26 05. 1966 r. P-78 


Aparatura VIDEO firmy Sony. Firma 
Sony zorganizowala w dniach 16 — 18 
kwietnia br. # w salonach Hotelu Euro- 
pejskiego w Warszawie, pokaz sprz^tu 
audiowizualnego. Wystawiono bardzo 
dobre monitory malego i sredniego for- 
matu obrazu, kamery profesjonalne oraz 
stanowisko do elektronicznego monta- 
zu obrazu z dwoch studyjnych magneto- 
widow. Do atrakcyjnych urz^dzen za- 
prezentowanych na pokazie nalezal wi- 
deoskop, czyli rzutnik wspolpracuj^cy z 
magnetowidem, ktorego obraz na ekra- 
nie ma wymiary 2 x 1,5 m. Firma dostar- 
cza rzutnik zapewniaj§cy obraz o je- 
szcze wi^kszych wymiarach, bowiem az 
6,4 x 1,7 m. Rzutnik moze bye podwie- 
szony na wysi^gniku pod sufitem lub 
ustawiony na niskim stole, b$dz specjal- 
nym wozku. Urzadzenia te sa przezna- 
czone do sal wykladowvch (fot. nizej), 



swietlic oraz uzytku domowego. Zupel- 
nQ nowosci^ jest zaprezentowana kame- 
ra-rekorder systemu Video 8, nowego, 
lansowanego obecnie systemu, z kaset^ 
zawierajgc^ ta£m^ magnetyezng o sze- 
rokoSci 8 mm. Kamery-rekordery tego 
systemu sg przystosowane (z rzadkimi 
wyjqtkami) do bezposredniego ndtwo- 
rzenia zapisu (w systemie PAL). Nalezy 
dodab, ze koszt kaset z tasmami ksztal- 
tuje si^ wielokrotnie ponizej kosztu fil- 
mu kolorowego 8 mm, przy tym samym 
czasie trwania projekeji. Przedstawicie- 
le firmy Sony udzielali informaeji o 
innych urz^dzeniach z szerokiego asor- 
tymentu sprz^tu wideo wytwarzanego 
przez Sony. 

Wystawa „Nowe substaneje i mate- 
rialy''. Akademia Nauk Zwi^zku Ra- 
dzieckiego, Polska Akademia Nauk, 
Klub Mi^dzynarodowej Prasy i Ksi§zki 
„Przyjazn“ i Dom Radzieckiej Nauki i 
Kultury w Warszawie zorganizowaly w 
Warszawie, w marcu br. wystaw^ o ww 
ty tule. Na wystawie przedstawiono pra- 
ce placowek naukowych kilku republik 
zwi^zkowych: Federacji Rosyjskiej, Uk- 
rainy, Bialorusi, Litwy i Lotwy oraz 
niektbre prace b^d^ce wynikiem 
wspolpracy uczonych radzieckich i pol- 
skich. Wystawa obj^la nast^pujgce 


dzialy: krysztaly dla potrzeb nauki i 
techniki, substaneje o wysokiej czystos- 
ci, materialy pblprzewodnikowe, mate- 
rialy o wysokiej twardoSci i zwi^zki 
trudnotopliwe, polimerowe i kompozy- 
towe materialy i pokrycie, materialy dla 
optoelektroniki, metalurgia proszkowa, 
specjalne preparaty dla medycyny i 
rolnictwa, aparatura naukowa stosowa- 
na do badari materialowych. Powszech- 
nie znane jest wielkie znaezenie no- 
wych, b^d£ o specjalnych wlasnoSciach 
materialow dla rozwoju wi^kszosci 
dziedzin wspolczesnej techniki. Cala 
elektronika opiera si^ na materialach i 
tworzywach specjalnie dla niej opraco- 
wanych, a dalszy rozwoj elektroniki i 
telekomunikacji zalezy od post^pow w 
opracowaniu i opanowaniu technologii 
wytwarzania nowych materialow. 
Zwigzek Radziecki w pelni docenia te 
wspdlzaleznosci i przeznacza ogromne 
srodki na badania w dziedzinie nowych 
materialow i substaneji. Sposrdd wielu 
eksponathw przedstawionych na wysta- 
wie wymienimy tylko niektore, najbliz- 
sze elektronice, a mianowicie: 

- w§rod polprzewodnikbw znajdowaly 
si^ monokrysztaly antymonku indu wy- 
hodowane w warunkach niewazkosci, 
wieloskladnikowe roztwory zwi^zkow 
polprzewodnikowych, monokrysztaly 
do termoelektrycznych urz^dzeri chlo- 
dz^cyeh itd.; 

— wsr6d materialdw o wysokiej czy- 
sto£ci prezentowane byly: krzem, ger- 
man, antymon, cyna, selen, telur, siarka, 
fosfor, bar i inne o znikomej zawartosci 
domieszek; 

— szereg opracowari dotyezylo wlbkien 
swiatlowodowych o malych stratach 
optyeznyeh; 

— krysztaly o szerokim zastosowaniu w 
nauce i technice reprezentowane byly 
przez: syntetyezne rubiny, syntetyezne 
szafiry, krysztaly dehydrofosfatu pota- 
su, kompozytowe elementy laserowe 
otrzymywane metodg stalofazowego 1§- 
czenia krysztaldw i inne. 

Warto przypomnieb, ze w maju 1984 r. 
ustalony zostal program wspolpracy 
mi^dzy PRL i ZSRR, w ramach ktorego 
przewiduje si$ wsp61n§ realizacj^ 85. 
waznych tematow naukowo-bada- 
wezyeh. Kilkanascie tematdw ma byt 
wdrazanych do praktyki juz w biezg- 
cym roku. Wsrod nich znajdujq si^ row- 

niez tematy dotycz^ce materialow. 

♦ 

Monitor grafiezny GAMMA-4. W In- 
stytucie Informatyki Politechniki War- 
szawskiej zostal opracowany i jest ofe- 


Z KRAJU i ZE SWIATA 


rowany do sprzedazy w 1986 r. monitor 
grafiezny GAMMA-4 o rozdzielczosci 
grafieznej 280 x 384 punkty. Pami^c 
obrazu zawiera dwa bloki po 16 kB, co w 
pol^czeniu z tablic^ transformaeji kolo- 
row umozliwia uzyskanie obrazu w 4. 
kolorach dowolnie wybranych z palety 
27. kolorbw (lub poziomow szaroSci). 
Mozliwe jest takze umieszczenie w pa- 
mi^d obrazu dwoch obrazow mono- 
chromatycznych, ktore mog§ bye wy- 
swietlane oddzielnie lub l^cznie. Moni- 
tor jest wyposazony w mikroprocesor 
Z80A, ktbry umozliwia wykonywanie 
wielu prostych i zlozonych operaeji gra- 
ficznych. Wszystkie rozkazy grafiezne 
s$ kodowane w postaci znakow ASCII, 
przesylanych z komputera do monitora 
przez standardowe l^cze rownolegle. 
Umozliwia to tworzenie zlozonych 
programow graficznych na dowolnym 
komputerze w dowolnym j^zyku pro- 
gramowania. Z punktu widzenia kom- 
putera przesylanie kodbw rozkazow 
graficznych do monitora nie rozni si^ 
niezym od przesylania znakow do dru- 
karki. Reporter operaeji graficznych 

obejmuje m.in.: 

^ » 

— kreslenie punktow, prostych, prosto- 

k^tow, okr^gow, wykresow slupko- 
wych (histogramow), wykresow 
krzywych y(x), skalowanych osi 
wspblrz^dnych; 

— podziai ekranu na okienka z obcina- 
niem fragmentow obrazu do rozmia- 
row okienka; 

— wy£wietlanie znakow alfanumery- 
cznych, w tym duzyeh i malych liter 
polskich, greckich i innych znakow. 
w roznych rozmiarach; 

— definiowanie dowolnych znakow 
przez uzytkownika. 

Ponadto monitor moie bye wyposazo- 
ny w konwersacyjny edytor grafiezny, 
ktory umozliwia interakcyjne tworze- 
nie obrazow graficznych (np. schema- 
tow, planow, wykresow) bez potrzeby 
opracowania oprogramowania grafi- 
cznego dla wspolpracuj^cego kompu- 
tera. Uzyskany obraz grafiezny mozna 
wyprowadzic na drukark^ grafiezny 
(np. D-100 produkcji krajowej). Dru- 
karka grafiezna jest dol§czana do spe- 
cjalnego l^cza rownoleglego, zainsta- 
lowanego w monitorze i pozwalaj^ce- 
go na uzywanie jej takze do zwyklych 
wydrukow. 

Programator PROG-27. Takze w In- 
stytucie Informatyki PW skonstruowa- 
no urz^dzenie o nazwie PROG-27, prze- 
znaezone do programowania pami^ci 
UVEPROM firmy INTEL nast^puj^- 
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cych typow: 2716, 2732, 2732A, 2764, 
2764 A, 27128, 27256, 27512 oraz ich odpo- 
wiednikow innych firm (m.in. K573P02, 
K573P05). PROG-27 jest wykonany w 
technice MSI TTL i wymaga zewn$- 
trznego sterowania. W tym celu zostal 
wyposazony w l^cze V24 dziaiaj^ce w 
trybie asynchronicznym z bitein startu, 
8-bitami danych, bitem parzystoSci i 
dwoma bitami stopu. Szybkos£ trans- 
misji zostala ustalona na 9600 bodow. 
Sygnaly l^cza V24 wyprowadzone na 
wtyk ELTRA 871025 zgodnie z normq na 
„Styk S-2". Za pomoc§ l^cza V24 przesy- 
lane s$ do programatora PROG-27 zle- 
cenia: wl^czenia zasilania, odczytu sta- 
nu zasilania, zapisu rejestru adresowe- 
go, zapisu rejestru danych do programo- 
wania, inicjacji odczytu bajtu z pamigci 
EPROM. Tym samym l^czem jest odbie- 
rana informacja, ktdrej wyslanie przez 
PROG-27 jest inicjowane odpowiednim 
zleceniem. PROG-27 zostal wyposazony 
we wlasny zasilacz sieciowy i progra- 
mowane zrodla napi^ciowe zapewnia- 
j^ce odpowiednie parametry zasilania 
podczas programowania pami^ci sta- 
lych. Podczas obslugi pamh’ci UVEP- 
ROM moze bye sprawdzony stan jej 
zasilania dzicjki wyposaieniu zasilaeza 
napi^cie V cc w uklady wykrywajace, 
czy V cc > V ccmtu i czy V cc < V ccm j n . Przez 
odpowiedni^ obslugi programowa 
PROG-27 mozna wi$c zabezpieczyc 
uklady UVEPROM przed zniszczeniem 
po nieprawidlowym wlozeniu ich do 
podstawki zamykanej. Na plycie czolo- 
wej programatora PROG-27 znajduje 
si^ jedna podstawka zamykana, 28-kori- 
cbwkowa dla wszystkich wymienio- 
nych wy£ej typbw pami^ci UVEPROM. 
Znaczenie jej koricowek jest zmieniane 
w zaleznosci od typu pami^ci stalej za 
pomocq ukladu dopasiij^cego, ktorego 
wtyk szufladowy ELTRA 871050 row- 
niez zostal umieszczony na plycie czolo- 
wej PROG-27. Kazdy typ programowa- 
nej pami^ci wymaga innego ukladu 
dopasow’uj^cego, ktbry poza funkcj^ 
dostarezania do podstawki odpowied- 
nich sygnalow, zawiera rowniez ele- 
menty okreslaj^ce, m.in. poziom napi<?- 
cia V pp i czas trwania impulsu progra- 
muj^cego. 

Nowi producenci dyskofonow. Tai- 
wan dol^cza do grupy producentow 
dyskofonow (Compast Disc). Firmy 
Sampo, Tatung i Fulet w pierwszym 
kwartale br. rozpoczcjli produkcj^ tych 
wyrobow. Nie nalezy si$ jednak spo- 
dziewa£, aby wplyn^lo to wkrbtce na 
obnizk$ cen dyskofondw, jak to mialo 
miejsce z magnetowidami. Przyczyn^ 
tego b^dzie niezb^dny jeszcze przez 
jakis czas import podstawowych po- 
dzespolbw z Japonii i Holandii. 


■ Nowy przetwornik a/c typu ..flash'*. 
Ostatnio nast^puje znaezny post^p w 
dziedzinie szybkich przetwomikow a/c 
opartych na metodzie bezposredniego 
porownania (typu ..flash"). Dotychczas 
monolityezne przetworniki tego typu 
charakteryzowaly si$ rozdzielczoscic| 
nie przekraczaj^c^ 8 bitow. Niedawno 
firma Micro Power Systems (USA) 
wprowadzila na rynek monolityezny 
przetwornik a/c ..flash" typu MP7685 o 
rozdzielczosci 11-bitowej. Maksymalna 
cz^stotliwoSc probkowania jest, jak na 
tego typu przetwornik, niezbyt wysoka, 
gdyz wynosi 2 MHz. Przy polqczeniu 
rownoleglym dwdeh ukladow mozna 
osi^gnac cz$stotliwo£c 4 MHz, a przy 
pol§czeniu szeregowym — rozdziel- 
ezose 12-bitow§. 

■ Korektor grafiezny z komputerem 
typu SH-8066 przedstawila firma Tech- 
nics. Umoiliwia on dopasowanie po- 
szczegblnych cz^stotliwosci odbierane- 
go programu do indywidualnych od- 
czuc sluchowych i gustu milosnika mu- 
zyki, a takze do warunkow akusty- 
cznych pomieszczenia. Korektor zawie- 
ra regulowany generator szumow oraz 
mikroprocesor, za pomoc^ ktorych z 
udzialem glosnika i mikrofonu mozna 
samodzielnie pomierzyc i skorygowac 
niepoz^dane rezonanse pomieszczenia. 
Korektor moze rowniez zachowad w 
pami^ci optymalny, standardowy prze- 
bieg charakterystyki cz<?stotliwo£ci, 
ktory mozna kazdorazowo przywrocic 
po przycisni^ciu klawisza. Klawiszami 
mozna wybrac 3 standardowe charakte- 
rystyki cz^stotliwosci: dla muzyki roc- 
kowej, jazzu i spiewu. W pami^ci korek- 
tora mozna zachowac jeszcze 4 inne 
charakterystyki, wyregulowane wg 
wlasnych odczuc lub warunkow ze- 
wn^trznych. Widmo cz^stotliwosci aku- 
stycznych jest podzielone na 12 podza- 
kresow, z obszarem regulacji T12 dB. 
Nowosci^ jest to, ze do regulacji zamiast 
dotychczas stosowanych suwakow wy- 
korzystywano sensory umozliwiaj^ce 
plynne dotykowe ustawienie charakte- 
rystyki na 156. punktach matrycy. W 
korektorze znajduje si^ takze analizator 
widma, sluz^cy do przedstawienia na 
ekranie fluorescencyjnym wykresu cz$- 
stotliwosci. 

U Ultradzwi^kowe samochodowe 
urz^dzenia przeciwwlamaniowe. Licz- 
ba kradziezy przedmiotow znajduj^- 
cych si$ w zaparkowanych samocho- 
dach jest bardzo wysoka. Firma Gilhard 
(RFN) opracowala ultradzwi^kowe 
urz§dzenie przeciwwlamaniowe typu 
GXS9, nadajijce si^ do samodzielnego* 
zainstalowania przez posiadaeza samo- 
chodu i tahsze od zlozonych samocho- 
dowych systemow przeciwwlamanio- 


wych. Urz^dzcnic instalujc si<* w przed- 
niej cz^sci kabiny. Wytwarza ono pole 
akustyezne w zakresie ultradzwi^ko- 
wym i jest czule. na odbicia fal od 
poruszaj§cych si$ przedmiotow i osob. 
W razie wlamania wlqczany jest kla- 
kson zabezpieczonego samochodu. 

■ Plyta cyfrowa jako pami^c o wiel- 
kiej pojemnosci. Standardowa plyta 
cyfrowa, przystosowana do odczytu la- 
serowego, szybko robi karier^ jako pa- 
mi^c o wielkiej pojemnosci, rownowa- 
znej co najmniej 200000 stron maszyno- 
pisu. Producenci plyt cyfrowych s^ go- 
towi przyjmowac zamowienie na wy- 
produkowanie nawet krotkich serii plyt 
pod warunkiem otrzymania tasmy mag- 
netofonowej z odpowiednio przygoto- 
wanym zapisem tresci plyty, zawieraj^- 
cym wszystkie skladniki zapisu nie- 
zb^dne do poprawnego jej odtworzenia 
w odtwarzaczu. W wypadku zapisywa- 
nia na plycie danych stosuje si$ inne 
kody ulatwiaj^ce wvkrycie i korekej^ 
bl^dow odczytu. Wskutek tego do od- 
czytywania zapisu s§ potrzebne specjal- 
ne odtwarzacze, chociaz parametry sa- 
mego zapisu na plycie s§ identyezne jak 
w plytach fonicznych, a wi^c nie ma 
roznic w glowicach odczytuj^cych i 
serwoukladach realizuj^cych prowa- 
dzenie promienia po sciezce zapisu. 
Odtwarzacze zapisu s$ przystosowane 
do wspolpracy z komputerem. Wr^cz 
olbrzymia pojemnosc takiej pami^ci 
plytowej predestynuje je do zapisania 
np. calej encyklopedii. Jest bardzo 
prawdopodobne, ze w przyszlosci plyty 
z zapisem danych znajd^ si$ w pow- 
szechnym uzytku. 

Wzrost popytu na komputery wyz- 
szej klasy. Badania rynku USA przepro- 
wadzone przez firm^ Future Computing 
Inc. wykazaly, ze warto^c sprzedanych 
komputerow osobistych wraz z towa- 
rzysz^cymi im urz^dzeniami osi^gn^la 
w IV kwartale 1984 r, sum<? 1,8 mid 
dolarbw (przy 1,2 mid dolarow w IV 
kwartale 1983 r., tj. wzrost o 50%). Sprze- 
dano jednak w tym samym czasie o 
500 000 szt. komputerow mniej. Bada- 
nia wykazaly rowniez, ze nabywey ku- 
puj$ komputery raezej jako narz^dzia 
pracy, a nie zabawki. W wyniku tego, 
komputery w cenie ponizej 500 dol. 
trac§ popularnosc na korzysc drozszyeh 
urz^dzen, przynosz^cych wigksze zyski 
producentom. Najwicjkszy udzial na 
rynku maj^ IBM Corp. i Apple Compu- 
ter Inc., po ktorych id$ Commodore 
International i Atari Corp., z malej^c^ 
sprzedazq. Wedlug oceny firmy Future, 
w koheu 1984 r. liezba komputerow 
osobistych, b^d^cych w pnsiadaniu 
obywateli USA, wyniosla 12,2 min. szt. 

Cd. na str. 1 1 
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Uproszczenie ukladow syntezatora ANDRZEJ WI^CKOWSKI 


muzycznego MGW 401D 


Podczas konstruowania syntezatora 
muzycznego MGW 401 D, opisanego w 
numerach 4...9/1983, dokonalem kilku 
zmian uproszczaj^cych uklad. Upro- 
szczenia dotycz^ zestykdw podklawi 
szowych oraz modulow: KEY, MLK, 
MSP, MPAC; nie zmieniaja one mozli- 
wosci funkcjonalnych i brzmienio- 
wych instrumentu. Zmiany dokonane 
w poszczegolnych modulach i w sche- 
macie blokowym opisane kolejno. 
Numeracja wyprowadzen nowych, 
uproszczonych modulow, odpowiada 
numeracji schematow blokowych 
zamieszczonych w nr 4/1983. 

Modul klawiatury — KEY 
(nr 5/1983, rys. 9) 

Modul KEY (rys. 1) sklada si^ z matryc 
diodowych D1...D25 i D26...D29, wspol- 
pracujacych z nimi inwerterow B1...B6 
(US1), ukladu okreslania oktawy z tran- 
zystorami T1...T3, bufora wyjsciowego 
US2 i ukladu do eliminowania stanow 
nie ustalonych zestykow (US3...US6). 

Z modulem KEY, poprzez koricbwki 
1...16, wspolpracuje zespbl kontaktury 
K1...K48 zlozony z pojedynczych zesty- 
kow zwiernych. Wykonanie lub zakup 
takich zestykow jest o wiele latwiejsze 
niz zestykow potrojnych, zaprojektowa- 
nych w nr 5/83. 

Dzialanie ukladu przebiega w nast^pu- 
j$cy sposbb. Wcisni^cie klawisza „c" 
drugiej oktawy powoduje przylqczenie 
wejscia bramki Bl, poprzez matrycy 
D1...D25, zestyk i zl^cze B-E tranzystora 
Tl, do napi^cia —0,7 V. Nastcjpi otwar- 
cie tranzystora i doprowadzenie stanu 
„0” do wejScia bramki B5 przez matrycy 
D26...D29. Spowoduje to pojawianie si$ 
stanow „r na wyjsciach bramek Bl i B5, 
a takze na wejsciach D1 i D5 ukladu 
US2. W tym samym czasie jedno z wejsc 
bramki NAND (US3) otrzyma stan zera 
logicznego, co wywola stan „1" na jej 
wyjsciu, a nast^pnie — uklad opozniaj^- 
cy R3-C4 spowoduje uruchomienie 
ukladu eliminacji stanow nie ustalo- 
nych zestykow US4...US6. Koricowym 
efektem jest doprowadzenie do wejscia 
zapisuj^cego bufora US2 stanu ,,1" i 
przepisanie kodu z wejsc D1...D6 na 
wyj£cia Q1...Q6. 

Wcisni^cie dowolnego klawisza z pier- 
wszej oktawy powoduje przyl^czenie 


odpowiednich wejsc bramek B1...B4 do 
masy przez matrycy D1...D25 i zestyk 
klawiszy. W tym wypadku tranzystory 
T1...T3 nie s$ wykorzystywane. 

Kazdcj z czterech oktaw jest przypisy- 
wana liczba binarna z przedzialu od 01 
do 11, wyst^puj^ca na koncowkach 17 i 
18 modulu. Kazdemu tonowi w oktawie 
jest przypisana odpowiednia liczba bi- 
narna z przedzialu od 0001 do 1100, 
pojawiaj^ca si$ na kohcbwkach 19...22 
modulu. 7. lirzb tych przetworniki cy- 
frowo-analogowe MPAC wytwarzaj^ 
odpowiednie napi^cie do sterowania 
generatorow VCO. Wcisni^cie przyci- 
sku PK2 w module KEY powoduje poja- 
wienie si^ na koncowkach 19...22 liczby 
binarnej 1101, ktora po zapisaniu przez 
modul pami<?ci MPB, stanowi kod skra- 
caj<|cy prac$ sekwencera. Po zdekodo- 
waniu przez moduiy MPAC 2 i MPAC 3 
kod ten sluzy do skracania liczby kro- 
kow sekwencera wtedy, gdy nie wyko- 
rzystuje siQ calej, 1024-krokowej dlu- 
go$ci sekwencji. Przycisk PK1 sluzy do 
kasowania bufora US2. 

WyjaSnienia wymaga sprawa napi^cia 
— 0,7 V. Otoz przy korzystaniu z klawi- 
szy drugiej, trzeciej i czwartej oktawy 
bramki BI...B4 sq sterowane przez diody 
matrycy oraz pol^czone z nimi szerego- 
wo zl^cza B-E tranzystorow T1...T3. 
Gdyby emitery tych tranzystorow przy- 
laczyC z mas^, do wej$c bramek B1...B4 
byloby doprowadzane napi^cie ok. 
1,3...1,4 V, b^d^ce sum^ napi^c progo- 
wych diod matrycy i zl^cz B-E. Napi^cie 
to nie jest poziomem logicznyin i nie 
moze sterowat wej$c bramek TTL. Na- 
pi^cie —0,7 V sluzy wi$c do kompensa- 
cji napi^cia progowego zlqcz B-E tran- 
zystorow. 

Elementy R1 i D30 sluz$ do wytworze- 
nia napi^cia —0,7 V z napi^cia — 15 V 
(koricbwka 6 modulu MPS). 

Modul licznika — MLK 
(nr 7—8/1983, rys. 14) 

Modul MLK wedlug nowej wersji (rys. 
2) zawiera liczniki biname US1...US3, 
uklad kasowania licznikow z tranzysto- 
rem Tl oraz zespol diod LED, wskazuj^- 
cych aktualny stan licznikbw. 
Tranzystor Tl kasuje liczniki wtedy, 
gdy na koncowce 5 modulu zaniknie 
stan ,,1*’ doprowadzany z modulu MPAC 
przez przycisk PK4 w module MSP. 


Rezvstory R1...R10 nalezy dobrac w za- 
leznosci od zastosowanych diod LED. 
Modul przetwornika C/A — MPAC 
(nr 6/1983, rys. 10) 

W module MPAC (rys. 3) uklady scalone 
UCY7404 zast§piono ukladaini 
UCY7407 (US5 i US6) oraz UCY7406 
(US8), majqcymi wysokonapi^ciowe 
(30 V) wyjscia typu otwarty kolektor. 
W zwi^zku z tym zb^dne staly si$ tran- 
zystory T1....T16 i rezystory R1...R16. 
Rezystory dobierane R17...R32, od kto- 
rych zalezy stroj instrumentu, s$ dol§- 
czone bezposrednio do wyjsc ukladow 
US5, US6, US8. 

W modulach MPAC 2 i MPAC 3 dodat- 
kowo wyprowadzono wyjscie Q13 de- 
multipleksera US9. W momencie poja- 
wienia si^ na wejsciach ABCD modulu 
kodu skracajqcego 1101, wyjscie Q13 
przyjmuje poziom „0“ i sluzy do kasowa- 
nia licznikow w module MLK. 

Modul sterowania sekwencera — MSP 
(nr 7—8/1983, rys. 17) 

Ze wzgl^du na to, ze z modulow MLK 
usuni^to komparatory, w module MSP 
zb^dne staly si$ przyciski PK1 i PK2 
oraz uklad scalony US5. Funkcj<* przyci- 
sku PK1 (zapis kohca sekwencji) spelnia 
przycisk PK2 w zmodemizowanym mo- 
dule KEY. 

Kasowanie kodu skracaj§cego prac^ 
sekwencera nast^puje samoczynnie 
podczas zapisywania do pami^ci MPB 
nowej sekwencji. 

Zmiany w schemacic blokowym 
syntezatora 

Na schemacie blokowym BNS (nr 
4/1983, rys. 2) nalezy dokonac nast^pu- 
j^cych zmian: 

• usun^c pol^czenia: 

MSP (pkt 4) — MLK1 (pkt 4) 

MSP (pkt 5) — MLK1 (pkt 3) 

MSP (pkt 6) — MLK2 (pkt 4) 

MSP (pkt 7) — MLK2 (pkt 3) 

MSP (pkt 9) — MLK2 (pkt 6) 

MSP (pkt 11) — MLK 1 (pkt 6) 

# polaczyc: 

MSP (pkt 9) — MPAC3 (pkt 13) 
MSP (pkt 11) — MPAC2 (pkt 13) 
Nalezy rowniez polaczyc pkt 15 V’* 
modulu KEY z pkt 6 zasilacza MPS. 

Wykonanie opisanych zmian ukladu 
syntezatora MGW 401 D pozwala za- 
oszcz^dzic 19 ukladow scalonych, 63 
tranzystory i kilkanascie innych ele- 
mentow, a takze przyczynia si<j do 
zmniejszenia poboru pr§du z zasilacza 
4*5 V. 


Radioelektronik 7/1986 


3 


OKTA WA 1 OKTA WA 2 QKTA WA 3 OKTA WA A 



Rys. 1. Schemat zmodernizowanego moduli! klawiatury — KEY 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Podstawy techniki mikroprocesorowej ^ 

Lista instrukcji mikroprocesora Intel 8080 (cd.) m gr in*. witold olpinski 


Konczymy cykl artykulow wprowadzajpcych czytelnikow 
w zagadnienia techniki mikroprocesorowej. Zdajemy so- 
bie sprawp, ze tematyka jest obszerna i w ramach naszego 
pisma moglismy omowic tylko niektore problemy. Konie- 
czne bylo dokonanie wyboru, ktory, mamy nadziejp, sta- 
wiajpcym pierwsze kroki dal podstawy i zachpcil do 
dalszego studiowania tematu, a bardziej doswiadczonym 
usystematyzowal wiedzp. Skoncentrowalismy sip przede 
wszystkim na zagadnieniacb ukladowycb i na ukladach 
najlatwiej dostppnych, produkowanych w Polsce. Objp- 
tosc naszego pisma nie pozwolila na peine omdwienie 
zagadnieii programowania mikrokomputerow, jak row- 
niez programowania w jpzyku wewnptrznym lub Basic'u. 
Ograniczylismy sip do zestawienia listy instrukcji proce- 
sora w postaci tablic ulatwiajpcych pracp programiscie. 
Zainteresowanych tym tematem odsylamy do coraz bogat- 
szej literatury, a na praktykp do coraz popularniejszych 
klubow komputerowych. Redakcja 


Najbardziej rozpowszechnionym sposobem zapisu stosowa- 
nym przy wykorzystywaniu systemow mikroprocesoro- 
wych jest zapis heksadecymalny. Sposob przedstawienia 
binarnego kodu jednego z rozkazow w zapisie oktalnym i 
heksadecymalnym przedstawiono na rys. 1. 


Kod . 
oktalny 
Kod 

binarny 
Kod ^ 
heksadecynalny | 




t " N 

87 0 

— 

B6 1 

BS 0 

CO 

B3 1 

82 0 

Bt 1 

B0 0 


8-bitowy — niebieskim kolorem symbolu kodu w tablicy 1 
i mnemoniki w tablicy 2 (instrukcje 2-bajtowe). 
16-bitowy — niebieskim kolorem tla (rozkazy 3-bajtowe). 
W drugim odcinku cyklu („Re‘‘ nr 9/1985) wyja$niono 
pojpcia cyklu maszynowego i taktu przebiegu zegarowego, 
synchronizujpcego pracp procesora. Jednp z istotniejszych 
rdznic w wykonywaniu tego samego programu przez mik- 
roprocesory 8080, 8085 i Z80 sp rozne liczby taktbw, w 
ktdrych realizowane sp te same rozkazy. Czas wykonywania 
calego programu przy tej samej czpstotliwosci przebiegow 
zegarowych moze wipe by£ rozny. W programach, w kt6- 
rych istotny jest czas wykonywania poszczegolnych jego 
fragmentow, nalezy zwroci£ na to szczegblnp uwagp. 

W tablicy 3 zestawiono kody binarne rozkazbw, wplyw ich 
wykonania na stan wskaznikow oraz liezbp cykli maszyno- 
wych (tylko dla 8080) oraz liczby taktdw przebiegu zegaro- 
wego, w ktorych rozkazy te sp wykony wane przez procesory 
8080, 8085 i Z80. Dla podkreslenia, niebieskim kolorem tla 
oznaezono rdznice w czasach wykonania poszczegolnych 
rozkazow przez procesory 8085 i Z80 w stosunku do mikro- 
procesora 8080. 

W przypadku rozkazow warunkowych podano dwie liczby 
taktow, z ktdrych pierwsza dotyezy sytuacji, gdy warunek 
nie jest spelniony, a druga — gdy jest spelniony. 

Nalezy podkreslic, ze mikroprocesory 8080 i 8085 roznia sip 
istotnie swojp konstrukcjp wewnptrznp, choc ich struktura 
logiezna widziana przez programistp jest identyezna. Mik- 
roprocesor 8085 Ipczy w sobie funkcje generatora przebie- 
gow zegarowych, procesora i sterownika systemu (uklady 
8224, 8080 i 8228). W pordwnaniu z procesorem zbudowanym 
z tych trzech ukladow ma on dodatkowe linie wejsciowe: 


Rys. 1. Sposob zapisu kodow rozkazow 
w postaci binarnej, oktalnej, 
heksadecymalnej 


Kody wszystkich instrukcji mikropro- 
cesorow 8080 i 8085 sp przedstawione w 
postaci heksadecymalnej w tablicy 1. 
Rozkazy i ich kody zostaly pogrupowa- 
ne w sposob umozliwiajpey szybkie od- 
szukanie kodu rozkazu na podstawie 
znajomosci jego mnemoniki i sposobu 
dzialania. Tablica ta jest bardzo pomoc- 
na przy wprowadzaniu programu lub 
jego fragmentu bezposrednio do pamip- 
ci systemu. Tablica 2 ulatwia natomiast 
szybkie okreslanie mnemoniki instruk- 
cji na podstawie jej kodu. Umozliwia 
odezytanie programu bezposrednio z 
pamipci oraz „podglpdanie" pracy sy- 
stemu mikroprocesorowego przy wy- 
muszaniu tzw. pracy krokowej. Tablice 
te sp szczegolnie przydatne przy uru- 
chomianiu sprzptu mikroprocesorowe- 
go lub programu w jpzyku wewnp- 
trznym. W tablicach wyrbfcniono kody 
rozkazow, w ktbrych wystppuje ope- 
rand: 


A7 

A6 

A5 

AA 

A3 

A2 

A1 

A0 

SOD 

OE 

- 

R7,5 

ME 

1 

7.5 

6.5 

5,5 

— j 


Maska przeman PST 7,5 , RST 6,5; RST 5,5 
■ Zezwo/enie na wptsanie maski 


u 


r f-i 

\ 0-c 


■Zerowanie zgToszenia przerwama RST 7,5 


■ Zezwoleme na usta wienie wyjscia SOD 
Zadany stan wyjscta SOD. 


- zablokowane 
odblokowane 
-zezwolenie 
zabronienie 

- zerowam if 
bez zmiat 
zez rnlenie 
zabronienie 


v { 0 - 


Rys. 2. Znaczenie bitow akumulatora przy wykonywaniu rozkazu SIM 


A7 

A6 

A5 

AA 

A3 

A2 

A1 

A0 

SID 

15 

6.5 

5,5 

INTE 

75 

6,5 

5,5 


\ 

_ 

/ 


\ 


y 


^ Zawartosc rejeslru maski. 

Stan przerzutnika zezwolema na zgTaszantc przenyqri. 

Stan wejsc zgTosien przerwari RST 7,5 ; RST 6,5 i RST 5,5. 

Stan szeregonego wejscia danych. 

Rys. 3. Znaczenie bitow akumulatora przy wykonywaniu rozkazu RIM 
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Tablica 1. Zestawienie koddw instrukcji procesorow 8080/8085 Tablica 2. Zestawienie mnemonik instrukcji procesorow 8080/8085 
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Tablica 3. Lista instrukcji procesora 8080 


\dperand 

mnemonika\ 

WSKAZNIK! 

KOO BINARNY 

8080 
CYKLL ^ 
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S 

z 

AC 

p 
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• 

1 
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0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

2 

7 

7 

7 

SUI 

b 

X 

X 

X 

X 
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7 
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A 

A 
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X 
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7 
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X 

X 
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• 
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1 
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0 

0 

1 

1 

5 

IB 

16 

19 


MNEMONIK 

r, r,. r 2 — jeden z rejestrbw B, C, D, E, H, L lub 
akumulatora A 

M — mnemoniczny skr6t komorki pami^ci 

0 adresie zawartym w parze rejestrdw HL 

PSW — mnemoniczny skrdt oznaczaj^cy slo- 
wo stanu procesora, czyli akumulatora A 

1 rejestr wskaznikow F 

rp, — wskaznik stosu SP lub jedna z par 
rejestrow BC, DE albo HL, oznaczona odpo- 
wiednio mnemonicznym skrotem B, D lub 
H 

r P 2 — jedna z par rejestrow BC lub DE, 
oznaczona odpowiednio B lub D 
rp 3 — jedna z par rejestrdw BC, DE lub HL, 
oznaczona odpowiednio B. D lub H 
war — mnemoniczny skrbt jednego z warun* 
k6w: NZ, Z, NC, C, PO, PE, P lub M 
n — jedna z cyfr 01...7 (w rozkazie RST) 
OPERAND 

b — operand 8-bitowy (1 slowo) 
w — operand 16-bitowy (2 slowa) 

wska£niki 

• — rozkaz nie powoduje zmiany stanu 
wskaznika 

X — stan wskaznika w zaleznoSci od wyniku 
operacji okreSlonej rozkazem jest zmie- 
niany 

0 — w wyniku wykonania rozkazu wska- 

znik przyjmuje wartost zero (jest zero- 
wany) 

1 — w wyniku wykonania rozkazu wskaznik 

przyjmuje wartoSt jeden (jest ustawia- 
ny) 

TRAP — wej£cie zgloszenia przerwania 
niemaskowalnego, ktorego odebra- 
nie powoduje skok ze diadem do adre- 
su 0024H, niezaleznie od stanu prze- 
rzutnika zezwolenia na przyjmowa- 
nie zgloszen przerwan, ale takze po- 
woduje wyzerowanie tego przerzut- 
nika. 

RST 5,5 RST 7,5 — wejscie zgloszen 
przerwan maskowalnych, ktbrych 
odebranie (gdy pozwala na to stan 
rejestru maski) powoduje skok ze dia- 
dem do adresu odpowiednio 002CH, 
0034H lub 003CH. 

SID — linia szeregowego wejScia da- 
nych. 

SOD — linia szeregowego wyjscia da- 
nych. 

Lista instrukcji mikroprocesora 8085 
jest bogatsza od listy mikroprocesora 
8080 o dwa rozkazy dotycz^ce wspblp- 
racy z liniami RST oraz SID i SOD. S 3 to: 
SIM — ustaw mask^ przerwan (ang. 
set interrupt mask), ktory powoduje: 

— wpisanie zawarto§ci trzech naj- 
mniej znacz^cych bitdw akumula- 
tora do rejestru maski, jezeli bit A3 
ma wartos£ logiczn^ jeden? 

— wyzerowanie przerzutnika zglo- 
szenia przerwania RST 7,5, jezeli 
bit A4 ma wartosc logicznq jeden? 

— ustawienie takiego stanu linii 
wyjSciowych SOD, jaka jest war- 
to$£ logiczna najbardziej znacz$- 
cego bitu akumulatora (A7), jezeli 
bit A 6 ma wartoSd logicznq jeden. 
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KOD BINARNY 


ccc 

Oznaczenie 

warunek 

000 

NZ 

001 

Z 

010 

NC 

011 

C 

100 

PO 

101 

PE 

110 

P 

• 111 

M 


DDD 

Oznaczenie 

rejestr. 

000 

B 

001 

C 

010 

D 

011 

E 

100 

H 

101 

L 

110 

(M) 

111 

A 


NNN 

Oznaczenie 

RST 

000 

0 

001 

1 

010 

2 

011 

3 

100 

4 

101 

5 

110 

6 

111 

7 


PP 

Dla rp. 

Dla rp 2 

Dla rp 3 

ozn. skr.* 

ozn. skr.* 

ozn. skr* 

00 

B 

B 

B 

01 

D 

D 

D 

10 

H 

— 

H 

11 

SP 

— 

— 

• Skroty B. D i H dotyczq par rejestrow BC, DE i ML 


RIM — czytaj mask$ przerwari (ang. read interrupt mask), 
ktbry powoduje: 

— wczytanie do akumulatora zawartoSci rejestru maski, 


— wczytanie do akumulatora stanu przerzutnika bloka- 
dy przerwan, 

— wczytanie do akumulatora stanu wejsc sygnalow zglo- 
szeh przerwan RST 7,5, RST 6,5 i RST 5,5 

— wczytanie do akumulatora stanu sygnalu na wejSciu 
szeregowym SID. 

Znaczenie poszczegblnych bitow akumulatora przy wyko- 
nywaniu rozkazow RIM i SIM przedstawiono na rys. 2 i 3. 

Mikroprocesor Z80 ma znacznie bogatszy repertuar rozka- 
zow niz mikroprocesory 8080 i 8085. Akceptuje on jednak (z 
drobnymi roznicami w dzialaniu, np. przy wykonywaniu 
rozkazu DAA — korekcji dziesi^tnej akumulatora i w kilku 
innych specyficznych sytuacjach) programy w j^zyku wew- 
n^trznym mikroprocesora 8080. Mnemoniki rozkazdw pro- 
cesora Z80 s^ odmienne od stosowanych w asemblerze 
mikroprocesorbw 8080 i 8085 i nie b^d§ omawiane. 

L1TERATURA 

1. Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka programowania 
mikroprocesorbw, WNT 1980 

2. Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe. Struktury l programo- 
wanie. WNT 1983 

3. Pawlowski M. i in.: Uklady mikroprocesorowe serii INTEL 8080 i 
Motorola 6800. Wyd. Politechniki Warszawskiej 1985 


Wejsciowe urzqdzenia graficzne 
w wykonaniu amatorskim 


JERZY CHRZASZCZ 


W systemach cyfrowych, rdwniez w konwersacyjnych syste- 
mach graficznych, istnieje koniecznosc wprowadzania roz- 
nych wielkosci ci^glych (polozenie, kqt obrotu itp.). Oczy- 
wiscie, niezaleznie od charakteru sygnalu wejsciowego, 
niezb^dna jest konwersja jego wartosci do postaci binarnej, 
z okre£lon§ dokladnoSci^. 

Wsrod graficznych urz^dzen wejsciowych, umozliwiaj^- 
cych wprowadzanie tego typu danych, wyrozniajcj si^ urz§- 
dzenia typu VALUATOR i typu LOCATOR (ang. valuate — 
oceniac, warto$ciowa£; locate — lokalizowac, okreslac polo- 
zenie). 

VALUATOR umozliwia wprowadzanie pojedynczej wiel- 
ko$ci (np. kc}t obrotu obiektu na ekranie), zas LOCATOR 
sluzy do jednoczesnego wprowadzania kilku, zwykle 
dwdch, wielkosci, ktore z reguly zwi$zane s^ z polofceniem i 
odpowiadaj^ wartosciom wspdlrz^dnych w pewnym ustalo- 
nym ukladzie odniesienia. Zgodnie wi^c z nazwc*, pierwsze z 
urz^dzert sluzy do wprowadzania wartosci, a drugie — 
polozenia. 

W urzadzeniach profesjonalnych s§ stosowane wielobitowe 
przetwomiki analogowo-cyfrowe i inne wysokiej klasy 
elementy, decyduj^ce nie tylko o jako§ci calego urz^dzenia, 
ale i o jego cenie. Istnieje jednak mo£liwo££ latwego i 
taniego rozbudowania posiadanego mikrokomputera o gra- 
ficzne urz^dzenie wejScia. Dokladnos6 ukladow amator- 
skich b^dzie oczywiScie stosunkowo niewielka, ale praw- 
dopodobnie wystarczaj^ca w porbwnaniu z rozdzielczoSci^ 
obrazu generowanego, np. przez Spectrum. 

Pomijaj^c na razie aspekty czysto mechaniczne wykonania 
urzadzenia, najtrudniejszym problemem jest konwersja 
analogowo-cyfrowa. W proponowanym rozwi^zaniu (sche- 
mat na rys. 1 ) prostota ukladu i redukcja kosztbw wynikajq z 
rozlozenia konwersji na dwie fazy. Najpierw wartosc rezy- 


stancji Rx, zwi^zana z aktualng nastaw^ VALUATORA, jest 
zamieniana na proporcjonalny odcinek czasu za pomoc^ 
uniwibratora (przeksztalcenie analogowo-analogowe). Na- 
st^pnie, procesor badaj^c stan wyjScia uniwibratora w 
stalych odst^pach czasu i zwi^kszaj^c kazdorazowo zawar- 
to$6 odpowiedniego rejestru dokonuje wlasciwego przeksz- 
talcenia analogowo-cyfrowego. Cykl pracy ukladu rozpo- 
czyna si<?, gdy dekoder modulow zewn^trznych systemu 
rozpozna adres VALUATORA i uaktywni lini^ START, 
j Zmiana stanu tej linii z 1 na 0 powoduje pojawienie si^ 
dodatkowego impulsu na wyj$ciu przerzutnika monostabil- 
nego o szerokoSci b^d^cej liniowq funkcj^ zmiennej rezy- 
stancji Rx: 

Tx = 0.693*Cl*(Rl+Rx) 

Jak widac, wyraz wolny w rbwnaniu, okreslaj^cy minimal- 
ny czas trwania impulsu wyjSciowego, jest zalezny od 
wartosci Rl. Elementy Dl, R2, C2, zapewniajac odpowiedni 
„czas martwy" ukladu zabezpieczajcj uniwibrator przed 


Rx tOOk 



Rys. I. Schema! prosteyo przelwornika rezyslancja-czas 
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ponownym wyzwoleniem przez sygnal badania stanu. Dru- 
g3 cz^Sciq VALUATORA jest podprogram obslugi, ktorego 
zadaniem jest wyzwolenie uniwibratora i okreslenie czasu 
trwania impulsu wyjsciowego. Przykladowy podprogram 
obslugi VALUATORA dla mikroprocesora 8080 moze miec 


postac (zgodnie z [1]): 


START MVI 

STEP IN 
IN 
ANI 

RZ 

INR 

JMP 


B,00 ; ZEROWANIE LICZNIKA, np. 
REJESTRU B 

VAL ; WYZWOLENIE UNIWIBRATORA 
VAL ; ODCZYT STANU JEGO WYJSCIA 
80H ; MASKOWANIE, BADANA JEST 
LINIA D7 

i KONIEC IMPULSU (D7 = 0), 

powrOt 

B ; IMPULS TRWA (D7 = 1), INKRE- 
MENTACJA 

STEP ; ZAMKNI^CIE P^TLI ZLICZA- 
NIA CZASU 


Jest to najprostszy sposob obslugi. Jedynym sygnalem 
niepoprawnosci dzialania urz^dzenia jest powrot z pod- 
programu z zerow^ zawartosci^ B, co oznacza, ze uniwibra- 
tor nie zostal wyzwolony. Jezeli natomiast (np. wskutek 
przerwania pol^czenia) linia D7 jest odczytana zawsze jako 
1, to p^tla programowa staje si^ nieskonczona i jedynym 
wyjSciem jest restart systemu. Nalezy to wyeliminowac 
przez stworzenie dodatkowego wyjscia z p^tli po przekro- 
czeniii przez zawartosc rejestru B pewnej wartoSci maksy- 
malnej. W wypadku, gdy rejestr wykorzystywany jako 
licznik, moze przyjmowac wartosci od 0 do 255 wl^cznie i 
jest wst^pnie zerowany, wystarczy wykrywad moment po- 
nownego wyzerowania jego zawartosci. Poprawiona wersja 
podprogramu przedstawiona jest nizej. Powrot z wartosci^ 
B = 0 oznacza teraz niesprawnoSc lub niegotowosc urz$- 
dzenia. 

START MVI B,00 STEP IN VAL 

IN VAL ANI 80 H 

RZ 

INR B 
RZ 

JMP STEP 


Znaj^c typ procesora i okres zegara moina na podstawie 
danych katalogowych obliczyd czas wykony wania jednego 
obiegu p^tli, a nast^pnie przez wstawianie rozkazow, np. 
NOP, odpowiednio regulowac cz^stotliwosc probkowania 
wyjscia uniwibratora (w zaleznoSci od uzytych wartosci 
elementow RC). 

Nietrudno zauwazyc, ze zmieniaj§c wartosci Cl, Rl, Rx, 
poczqtkowq zawartosc licznika i czas wykonania p$tli, 
mozna zmieniac nie tylko zakres osi^ganych szerokosci 
impulsu i dokladnoSd pomiaru, ale tez interpretacj^ liczbo- 
w^ wyniku. Mozna np. uznac polow^ nominalnej wartosci 
rezystancji potencjometru za „polozenie zerowe" VALUA- 
TORA i nastawy mniejsze od tej wielkosci traktowac jako 
ujemne. Wspomniane operacje wymagaj^ jednak nieco 
bardziej wyrafinowanej niz zaprezentowana obslugi pro- 
gramowej. Mozna pokusic si$ rowniez o uzycie licznika 16- 
bitowego (dla 8080 — pary rejestrow), ale np. przy 256. 
punktach linii obrazu Spectrum celowosc takich dzialan jest 
dyskusyjna. 

Uklad scalony 74LS221 moze by t zast^piony ukladem 74123 
(identyczne rozmieszczenie wyprowadzeri) pod warunkiem, 
ze wyzwalanie przerzutnika i odczyt stanu jego wyjscia sa 
realizowane przy uzyciu roznych sygnalow. Jest to konie- 
czne z uwagi na powtorne wyzwolenie uniwibratora 123. 
Mozna np. uruchomiac uklad sygnalem zapisu (przez wyko- 
nanie instrukcji OUT z odpowiednim adresem), a sygnal 
odczytu (instrukcja IN) wykorzystywac do badania stanu 
wyjScia. W wypadku proponowanego rozdzielenia sygna- 
low zb<?dny staje si<* uklad zabezpieczajacy Dl, R2, C2. 
Bardziej kosztowna wersja urzqdzenia VALUATORA jest 
przedstawiona na rys. 2. Wykorzystuje ona konwerter 
TL507C przeksztalcajqcy wartosc napi^cia nastawionego 
potencjometrem na zawartost wewn^trzn§ licznika sied- 
miobitowego. Odczytanie stanu licznika polega na zlicza- 
niu impulsow taktuj^cych doprowadzanych programowo 
do wejscia CLOCK, do momentu zmiany stanu wyjscia OUT 
z 1 na 0. Ponowny start konwersji wymaga wyzerowania 
licznika przez programowe uaktywnienie wejScia RESET 
ukladu. Ta wersja ukladu nie wymaga wyliczania i dobiera- 
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nia elementow RC, a poniewaz wlaSciwa konwersja jest 
dokonywana sprz?towo, podprogram obslugi nie jest uzale- 
zniony czasowo. Wewn?trzny stabilizator zapewnia utrzy- 
manie na koncowce 7 ukladu napi?cia +5 V, ktore moze bye 
wykorzystane do zasilania innych elementow. 

Znacznie przydatniejszy od pojedynezego potencjometru 
moze bye digitizer umozliwiajacy wprowadzanie danych, 

| 1 


1 

1 

1 

1 

. 1 



1 

1 

1 

1 

1 




i 

1 



h 

L 



j 


Rys. 3. Idea urzc}dzenia typu LOCATOR 
wykorzystuj^cego potenejometry suwakowe 


okreslaj^cych polozenie. Z punktu widzenia ukladowego 
przejscie od VALUATORA do LOCATORA odpowiada 
rozbudowie cz?sci sprz?towej i programowej tak, aby mogl 
byt odezytywany stan dwoch potencjometrbw. Wymaga to 
zatem dwoch uniwibratorow (w realizacji wg wersji pier- 
wszej), a sposob ich pol^czenia b?dzie implikowal postal 
oprogramowania. Jezeli oba uklady b?d? wyzwalane od- 
dzielnie, rozbudowa obslugi polega na powielaniu przed- 
stawionej procedury z uwzgl?dnieniem zmian adresu i 
maski. Mozna jednak rowniez pol?czyd wyjScie pierwszego 
ukladu z wejsciem drugiego. Zysk z takiej konfiguraeji 
polega na tym. ze obie polbwki b?d? dzialaly jedna po 
drugiej, po jednorazowym wyzwoleniu. Wszystkie rozkazy 
IN b?d? wi?c dotyezye jednego adresu, co z kolei oznaeza 
uproszczenie ukladu dekoduj^cego modul LOCATORA. 
Pozostalo do omowienia wykonanie mechaniczne urz?dze- 
nia. 

Odpowiednio pol^czone potenejometry obrotowe tworz^ 


joystick, dwa prostopadle potenejometry suwakowe 
digitizer typu TABLET (rys. 3). Polozenie skrzyzowanych 
prostych jest okreslone wartosciami Rx i Ry. Oba rozwi^za- 
nia sq wysoce niedoskonale: pierwsze z uwagi na wykorzy- 
stanie niewielkiej cz?§ci calego k^ta obrotu osi potencjome- 
tru, drugie — ze wzgl?du na male rozmiary pola roboczego 
(kwadrat o boku kilku centymetrdw). 



Rys. 4. Idea konstrukcji digitizers 
opartej na potencjometrach obrotowych 


Z powyzszyeh wzgl?d6w na uwag? zasluguje rozwi^zanie 
przedstawione schematycznie na rys. 4. Zwi?kszenie roz- 
miarow pola uzytecznego zostalo jednak okupione konie- 
cznoSci? przeliczania wspolrz?dnych: 

X = R*cos(b — a) — R*cos(a) 

Y = R*sin(b — a) + R*sin(a) 

Dla efektywnego korzystania z takiego urz^dzenia niezb?d- 
nestajq si? jednak wlaSciwe odwolania do oprogramowania 
systemowego mikrokomputera (szczegolnie procedur kal- 
kulatora zmiennoprzecinkowego). Poprawna praca wszyst- 
kich wspomnianych urz?dzeri jest warunkowana liniowos- 
ci? charakterystyki uzytych potenejometrow. 

LITERATURA 

[1] Calstrom R., Tenny R.: Microcomputer joystick interfacing me- 
thods Computer and Electronics, 3/83 

(2) Flowers J.C: BBC/Atom graphics digitizer Pratical Computing, 
3/83 



Z KRAJU i ZE SWIATA 


Podzial produkcji mi?dzy firmami 
Blaupunkt i Grundig. D^zqc do rozsze- 
rzenia speejalizaeji produkcji nalefcaca 
do koncernu Bosch firma Blaupunkt 
nawiazala scislq wspblprac? koopera- 
cyjn$ z firm^ Grundig. Na podstawie 
zawartego porozumienia Blaupunkt od- 
dal produkcji swoich odbiomikbw TV 
do zakladow Grundig, przejmuj?c w 
zamian produkcji odbiornikow samo- 
chodowych (obrdt roezny ok. 1,785 mid 
DM). Obydwa przedsi?biorstwa b?d? 
sprzedawac wyroby jak dawniej pod 
swoimi firmami, niezaleznie od miejsca 
produkcji. 


Magnetowid sterowany glosem. Fir- 
ma Sharp zaoferowala, jako nowo£c, 
magnetowid, ktory jest wyposazony w 
urz?dzenie odbieraj?ce kilka rozkazow 
wydawanych glosem. Jest to pierwsze 
urzadzenie powszechnego uzytku przy- 
stosowane do zdalnego sterowania glo- 
sem. Jak wiadomo, jednym z waznych 
kierunkow rozwoju techniki kompute- 
rowej jest wprowadzenie mozliwosci 
bezpo£redniego komunikowania si? 
glosem mi?dzy uzytkownikiem i kom- 
puterem. W przypadku sprzqtu pow- 
szechnego uzytku nalezy si? liczy£ z 
kosztem takiego systemu sterowania i 


ograniezyt jego mozliwosci do odbioru 
kilku podstawowych rozkazow. Glow- 
na trudnoSc polega na tym, ze wzgl?d- 
nie tanie urz^dzenia rozpoznaj? dobrze 
glos tylko jednej osoby (po odpowied- 
nim „nauczeniu” ich rozumienia rozka- 
zow wydawanych przez t? osob?). Licz- 
ba pomylek jest wowczas mala — rz?du 
1%. Jest to jednak duza wada, ktora z 
pewnosci? ogranicza rozpowszechnie- 
nie si? tego systemu sterowania urz$- 
dzen powszechnego uzytku. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 


Uklad napi^ciowej regulacji 

poziomu sygnalu i balansu SLAWOMIR GRAAS 


Coraz cz^sciej w sprz^cie profesjonal- 
nym jak i powszechnego uzytku wyko- 
rzystuje si^ napi^ciowq regulacji jed- 
nego lub kilku parametrow. Powszech- 
nie znanym przykladem jest przestra- 
janie obwodow rezonansowych od- 
biornikow radiowych. Mniej znana 
jest regulacja napi^ciowa poziomu 
sygnalu w uktadach wzmacniaczy aku- 
stycznych. Napi^ciowa regulacja i ste- 
rowanie ma kilka istotnych zalet: uni- 
ka si^ doprowadzenia sygnalu uiyte- 
cznego do elementow regulacyjnych, 
ulatwia zdaln^ regulacja i umozliwia 
zaprogramowanie zmian parametru w 
czasie. 

Zmian^ poziomu sygnalu mozna uzy- 
skac regulujqc tlumienie (rys. la) lub 
sprz^zenie zwrotne we wzmacniaczu 
(rys. lb). W obu przypadkach jest po- 
trzebny element, ktorego parametr, wy- 
korzystywany jako czynnik regulacyj- 
ny, zalezy liniowo od napi^cia. W pro- 
ponowanych rozwigzaniach, w ktbrych 
jako element regulacyjny zastosowano 
tranzystor polowy, zl§czowy, typu 
BF245, wykorzystano liniow§ zaleznosc 
rezystancji dren-zrodlo od napi^cia 
bramki. Metoda regulacji jest bardzo 


prosta, ale wyst^puje przy niej ograni- 
czenie maksymalnej amplitudy sygnalu 
wejsciowego. Po przekroczeniu grani- 
cznej amplitudy wyst^pi zjawisko mo- 
dulacji szerokosci kanalu tranzystora (a 
wi^c i rezystancji dren-zrbdlo) przez 
napi^cie wejSciowe, co spowoduje pow- , 
stanie zauwazalnych znieksztalcen syg- 
nalu wyjsciowego. 

Na rys. 2a przedstawiono schemat elek- 
tronicznego potencjometru, w ktorym 
sygnal wyjSciowy jest proporcjonalny 
do stosunku rezystancji dren-zrodlo 
tranzystora T1 i rezystancji rezystora R. 
W ukladzie z rys. 2b tranzystor regula- 
cyjny T2 jest wl^czony rownolegle do 
rezystora R2 dzielnika wyjsciowego. 
Przy spolaryzowaniu bramki tanzystora 
T2 napigciem odci^cia, napi^cie wyjs- 
ciowe wynika ze stosunku rezystancji 
R1:R2. 

Ze wzrostem stopnia przewodzenia 
tranzystora T2 zmniejsza si^ wypadko- 
wa rezystancja rownoleglego pol^cze- 
nia tranzystora T2 i rezystora R2. Zmie- 
nia si$ stosunek rezystancji z dzielnika, 
co powoduje ze napi^cie wyjsciowe 
maleje. Modyfikacj^ tego ukladu jest 
tlumik przedstawiony na rys. 2c. Umoz- 
liwia on uzyskanie bardziej stromej cha- 


rakterystyki regulacji tlumienia, przy 
okreSlonym zakresie zmian napi^cia re- 
gulacji, co moze miec znaczenie przy 
automatycznej regulacji poziomu syg- 
nalu, gdy jest do dyspozycji maly zakres 
zmian U reg . 

Na rys. 3 przedstawiono praktyczny 
schemat wzmacniacza z elektroniczn§ 
regulacja poziomu napi^cia wyjsciowe- 
go. W stopniu roznicowym z tranzysto- 
rami T1 i T2 uzyskano na wyjsciach 
(kolektory Tl, T2) dwa sygnaly o jedna- 
kowej amplitudzie, lecz o przeciwnej 
fazie. Sygnaly te, przez kondensatory 
C3 i C4 oraz rezystory R9 i RIO, s^ 
doprowadzone do potencjometru Prl. 
Jezeli jest zachowana symetria stopnia 
roznicowego, to w polozeniu srodko- 
wym suwaka potencjometru w bazie 
tranzystora T5 nie b^dzie sygnalu. Do 
uzyskania symetrii stopnia roznicowe- 
go trzeba spelnic warunek, aby rezy- 
stancja dren-zrodlo tranzystora T6 byla 
znacznie wi^ksza od rezystancji rezy- 
stora R5. Warunek ten b^dzie spelniony, 
jezeli bramka tranzystora T6 zostanie 
spolaryzowana napi^ciem wi^kszym 
niz napi^cie odci^cia. Jezeli do bramki 
tranzystora T6 zostanie doprowadzone 
napi^cie U rcc mniejsze od napigcia od- 


Sygnal 

Tlumik 

Sygnal 

nejsctowy 

nyjsciony ~ 



U r eg 



R1 




Rys. 1. Zasddy regulacji poziomu sygnalu 
a — regulacja lluiuienia, 
b — regulacja sprz^zenia zwrotnego 


Rys. 2. Uklady llumikow eleklronicznych 
a — z tranzystorem szeregowym, b — z tranzystorem rownoleglym, 
c — z dwoma tranzystorami 


12 


Radioelektronik 7/1986 




ci^cia, to tranzystor T6 przewodzi i 
zmienia si$ wypadkowa rezystancja ob- 
ci^zenia kolektora tranzystora T2. Amp- 
litudy napi$6 na kolektorach tranzysto- 
row T1 i T2 przestan^ by £ rowne i na 
suwaku potencjometru Prl pojawi si$ 
sygnal. Sygnal ten jest nast^pnie wz- 
mocniony w stopniu wyjsciowym z 
tranzystorem T5. Przy sygnale wejscio- 
wym 10 mV na wyjsciu mozna otrzymac 
sygnal o wartosci 1 V. Zakres zmian 
napi^cia U fc „ = 5,8 V...6,7 V umo^liwia 
regulacji do +40 dR. Znicksztalcenia 


nieliniowe wnoszone przez ukiad sq 
rz^du 2% dla cz^stotliwosci 1 kHz. Zale- 
znosc sygnalu wyjsciowego od napi^cia 
regulacji U rci£ jest nieliniowa. 

Ukiad przenosi sygnaly z pasma 30 
Hz...50 kHz. Maksymalna amplituda sy- 
nalu na wejsciu nie powinna przekro- 
czyc 70.. .80 mV. 

Punkty pracy tranzystorbw T1 i T2 do- 
biera si$ za pomocq rezystorow R3 i R7 
tak, aby przy odl^czonym tranzystorze 
polowym T6 uzyskac dokladnie takie 
same wartosci sygnalnw na kolektorach 


tranzystorow T1 i T2 oraz aby w srodko- 
wym polozeniu suwaka potencjometru 
Prl sygnal na tym suwaku byl rowny 
zero. Po wl^czeniu tranzystora T6 i do- 
prowadzeniu napi^cia U fCK trzeba sp- 
rawdzic zakres zmian wartosci sygnalu i 
potencjometrem Prl skorygowac ewen* 
tualne znieksztalcenia nieliniowe. 

Inn$ zasad$ elektronicznej regulacji 
wzmocnienia wykorzystano we wzmac- 
niaczu z rys. 4a. Regulacja wzmocnienia 
odby wa si$ tu przez zmian$ wspolczyn- 
nika ujemnego sprz^zenia zwrotnego 
(rezystor-Rl). Przy sygnale wejsciowym 
ok. 100 mV na wyjSciu otrzymuje si$ 
sygnal w granicach od 180 mV do 1 V 
przy pasmie cz$stotliwo$ci od 50 Hz do 
115 kHz. 

W miejsce dobieranego rezystora R1 
mozna zastosowac ukiad z rys. 4b, umoz- 
liwiajgcy napi^ciowq regulacji wzmoc- 
nienia. 

W ukladzie z rys. 5 wykorzystano do 
regulacji poziomu sygnalu zalezno§£ 
wzmocnienia wzmacniacza rbznicowe- 
go (tranzystory Tl, T2) od prqdu emitera 
tranzystora. Pr^d emitera okresla zrodlo 
pr^dowe (tranzystor T3) o regulowanej 
wydajnosci. Regulacji wydajno§ci prg- 
dowej uzyskuje si§ przez zmiant? napi<»- 
cia steruj^cego baz^ tranzystora T3. 

Na rvs. 5 przedstawiono schemat ukla- 
du regulacyjncgo pojedynczego, nato- 
miast plytka drukowana zawiera dwa 
uklady, np. do wzmacniacza stereofoni- 
cznego. 

Ukiad pol^czeri plytki drukowanej oraz 
schemat montazowy jest przedstawiony 
na rys. 6. 

Nominalny poziom sygnalu wej£ciowe- 
go wynosi 40 mV, ale ukiad pracuje 
poprawnie do 90 mV. Uzyskany zakres 


10k 


+24V 




Rys. 4. Wzmacniacz 
/ regulacji wzmocnienia 
a — za pomocq rezystora R 1 
b — ukiad umozliwiajqcy napi^ciowc) 
regulacji wzmocnienia 
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Rys. 5. Schema! wzmacniacza 

o wzmocnieniu regulowanym wydajnoscia zrodla pr^dowego 


regulacji poziomu sygnalu wyjsciowe- 
go - 10... + 20 dB wydaje si$ wystarcza- 
j^cy do wysterowania wi^kszo£ci stopni 
w torze elektroakustycznym. 

Uklad przenosi sygnaly z pasma 20 
Hz...80 kHz ze znieksztalceniami nieli- 
niowymi nie wi^kszymi niz 1,5%. Rezy- 
story R1 i R9 sIuzq do ustalenia zakresu 
zmian napi^cia regulacji. W modelo- 
wym ukladzie przy napi^ciu wejscio- 
wym 30 mV uzyskano nast^pujgcg cha- 
rakterystyk^ regulacji: 


U...|vl 

U.Jv] 

U,„|v| 

U.,M 

0,54 

0 

3,08 

0,5 

1,12 

0,1 

3,59 

0,6 

1,63 

0,2 

4,57 

0.775 

2.12 

0,3 

5,00 

0.8 

2,58 

0,4 




Przy wykonaniu praktycznym wyko- 
rzystano uklad scalony UL1 101 N zawie- 
rajacy dwie pary tranzystorow ze zrod- 



Rys. 6. Plytka drukowana wzmacniacza z rys. 5 
a — schemat polaczeri drukowanvch, b — schemat montazowy 



lami pr^dowymi. Umozliwia to skons- 
truowanie stereofonicznego (podwojne- 
go) regulatora elektronicznego. Dyspo- 
nujqc dwoma ukladami regulacji pozio- 
mu sygnalu mozna w prosty sposob 
zrealizowad napi^ciow^ regulacji ba- 
lansu w torze stereofonicznym w pol^- 
czeniu z regulacja glosnosci. Schematy- 
cznie propozycj^ t$ ilustruje rys. 7. 
Pojedynczy potencjometr sluzy do usta- 
wiania glosnosci. Z podwojnego poten- 
cjometru P2 uzyskuje si$ dwa napi^cia 
regulacyjne, umozliwiaj^ce zwi^ksze- 
nie poziomu sygnalu w jednym kanale 
wzmacniacza i zmniejszenie w drugim. 


LITERATURA 


Rys. 7. Uklad napiQciowej regulacji glosnosci i balansu 


1. Feszczuk M.: Wzmacniacze elektroakusty- 
czne. VVKiL 1978 

2. ..Amaterske radio’’ nr 4 1977 
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SCHEMATY 


Tuner stereofoniczny typ AS-618 


Tuner AS-618 jest drugim stereofonicznym urz^dzeniem 
klasy hi-fi zcstawu muzycznego SEMI-SLIM-LINE, produ- 
kowanego w ZR DIORA. Wzmacniacz wchodz^cy w sklad 
tego zestawu byl opisany w poprzednim numerze „Re". 
Tuner AS-618 jest przystosowany do odbioru audycji radio- 
wych AM emitowanych w zakreach fal dlugich i srednich 
oraz audycji FM monofonicznych i stereofonicznych emito- 
wanych w zakresie fal ultrakrotkich. 

Wysok$ jakosc ndbioru i uzytkowa zapewniaja zastosowane 
w tunerze nowoczesne elementy i podzespoly oraz rozwi^- 
zania konstrukcyjne, jak: uklady scalone, diody pojemnos- 
ciowe i swiec^ce, uklad cichegostrojenia i ARCz na zakresie 
UKF, wskaznik dostrojenia pracuj^cy z pi<?cioma diodaini 
swiecqcymi LED, wskaznik odbioru programow stereofoni- 
cznych i wskaznik dokladnego dostrojenia (tzw. wskaznik 
„zera ') oraz uklad programowania umozliwiaj^cy zaprogra- 
mowanie czterech dowolnie wybranych stacji pracuj^cych 
w zakresie UKF. Schemat tunera przedstawiono na str. 16. 


150...285 kHz 

525.. . 1620 kHz 

65. 5.. .74.0 MHz 


<0,8 mV/m 
<0,5 mV/m 

<80 pV 
<50 \iV 
<60 \iV (SEM) 
<4 |iV (SEM) 


DANE TECHNICZNE 
Zakresy odbieranych czcjstotliwosci: 

— fale dlugie 

— fale Srednie 

— UKF 

Czulosc uzytkowa: 
z anteny ferrytowej 

— fale dlugie 

— fale Srednie 
z anteny zewn^trznej 

— fale dlugie przy S/N = 20 dB 

— fale srednie przy S/N = 20 dB 

— UKF-stereo przy S/N = 46 dB 

— UKF-mono przy S/N = 26 dB 
Selektancja: 

— tor AM >40 dB przy F, = 1 MHz ±9 kHz 

— tor FM £ 50 dB przy F % = 69 MHz ± 300 kHz 

Tlumienie sygnalow lustrzanych: 

— fale dlugie 

— fale srednie 

— UKF 

Tlumienie sygnalow p.cz.: 

Pr6g ograniczania. w torze FM: 

Tlumienie modulacji amplitudy: 

Pasmo przenoszenia toru FM: 

Tlumienie przesluchu stereofonicznego: 

— przy F % = 69 MHz i F m = 1 kHz 
Wspolczynnik zawartosci harmonicznych: 

F % = 1 MHz. F m = 1 kHz. m = 30% 

F % = 1 MHz, F ro = 1 kHz. m = 80% 

F % = 69 MHz, mono, F m = 1 kHz, AF = 40 kl iz 
F % = 69 MHz, mono, stereo, F m = 1 kHz, AF = 40 kHz 
Napi^cie wyjSciowe m.cz.: 

Pobor mocy: 


Rozmiary: 

Masa: 


>52 dB 
>40 dB 
>41 dB 

AM >52 dB; FM>60dB 
>4 \iV (SEM) 
>42 dB 
30... 15 000 Hz ±3 dB 

>42 dB 

< 2 % 
<4% 
<0,3% 
<0,5% 
>0,5 V 
ok. 6 VA 
440 x 260 x 90 mm 
ok. 4.6 kg 


OPIS UKLADOW 

Glowica UKF zawiera wzmacniacz w.cz., mieszacz i hetero- 
dyne pracuj^ce odpowiednio z tranzystorami Tl, T2 i T3. 
Dopasowanie impedancji anteny do impedancji wejsciowej 
wzmacniacza w.cz. zapewnia odpowiednio dobrapa prze- 
kladnia transformatora LI oraz uklad dlawikow L2 i L3. 
Dzi^ki nim uzyskano stosunkowo maly wspolczynnik szu- 
mow wzmacniacza w.cz. i rownomierne wzmocnienie w 
calym pasmie UKF. 


Wspomniane dlawiki oraz rezystory R5 i R15 w obwodach 
kolektorow tranzystorow Tl i T2 zapewniaja takze duz^ 
stabilnosc wzmacniacza w.cz. i mieszacza przy pracy z 
duzymi sygnalami. Na jakosc pracy glowicy ma rowniez 
wplyw filtr zlozony z elementow L6 i Cl 6, sluz^cy do 
eliminowania sygnalbw p.cz. doprowadzonych z anteny 
oraz zastosowanie slabego sprz^zenia (mala pojemnosc 
kondensatora C27) heterodyny z mieszaczem. To slabe 
sprzezenie zapewnia ininimalne oddzialvwame obwodu 
w.cz. na obwod heterodyny i tym samym duzq stabilnosc jej 
pracy. 

Do przestrajania glowicy wykorzystano diody pojemnoscio- 
we Dl, D2 i D4. Dioda pojemnosciowa D5 dol^czona do 
obwodu rezonansowego heterodyny pracuje w ukladzie 
ARCz. Napi^cie regulacyjne do tej diody jest doprowadzane 
z detektora koincydcncyjnego znajdujgcego sie w ukladzie 
scalonym US1 (z wyprowadzenia 7). Napi^cie regulacyjne 
do przestrajania obwodow glowicy jest dostarczane z poten- 
cjometru R205 (regulator plynnego wybierania stacji) lub z 
jednego z potencjometrow (R207...R210), znajduj^cego sie w 
programatorze. Napi^cie to jest stabilizowane za pomoc§ 
ukladu scalonego US4. Rezystory Rl, R6 i R16 pelni§ funkcje 
rezystorow separuj^cych. 

Wzmacniacz p.cz. w torze FM zrealizowano z dwoma 
tranzystorami T201 i T202 oraz cz^sci^ ukladu scalonego 
US1 (wykorzystano w nim trzy stopnie wzmocnienia). Odpo- 
wiednia selektywnosb toru jest uzyskiwana dzi^ki zastoso- 
waniu w ukladzie wzmacniacza p.cz. trzech filtrow cerami- 
cznych. W obwodzie detektora zastosowano dwa obwody 
sprz^zone L12 i LI 1, dzipki czemu uzyskano maty wspol- 
czynnik zawartosci harmonicznych w odbieranym sygnale. 
W ukladzie scalonym US1, oprocz juz wymienionych trzech 
stopni wzmocnienia i detektora koincydencyjnego, znajdu- 
j^ si^ uklady zapewniaj^ce odpowiednie wysterowanie 
wskaznika poziomu sygnalu oraz uklad wyciszania blokuj§- 
cy wzmacniacz m.cz. (znajduj^cy si^ rbwniez w ukladzie 
scalonym), gdy tuner nie zostanie dobrze dostrojony do 
stacji lub gdy sygnal stacji jest zbyt maty w porownaniu z 
szumami. 

Uzyskiwany na wyjsciu ukladu scalonego US1 (wyprowadze- 
nie 6) sygnal monofoniczny m.cz. lub kompleksowy sygnal 
stereofoniczny jest doprowadzany przez dopasowujacy 
wtornik emiterowy pracuj^cy z tranzystorem T204 do deko- 
dera stereofonicznego typu PLL wykonanego z ukladem 
scalonym US3. 

Przy sygnale monofonicznym lub malym sygnale wejscio- 
wym z anteny, wzgl^dnie nieodpowiednim stosunku 
sygnal/szum, przelgcznik elektroniczny pracujgcy z tranzy- 
storem T205 blokuje dekoder stereofoniczny (zwiera wypro- 
wadzenie 9 ukladu US3 do masy). Sygnal jest wtedy odbie- 
rany jako monofoniczny. 

Zdekodowane sygnaly lewego i prawego kanalu po wyjsciu 
z dekodera (wyprowadzenia 4 i 5 ukladu US3) sq doprowa- 
dzane przez uklady deemfazy m.cz. (R257, C265 i R266, C277), 
a nast^pnie przez uklady filtrow selektywnych, powoduj^- 
cych tlumienie sygnalbw niepoz^danych (19 i 38 kHz) z 
jednoczesnym zapewnieniem rownomiernego przenoszenia 
sygnalow m.cz. do cz^stotliwosci 15 kHz. 

W celu uzyskania optymalnego tlumienia przesluchu ste- 
reofonicznego zostosowano niezalezne regulacje kompen- 


Radioelektronik 7/1986 


15 



sacji przesluchu dla lewego i prawego kanalu (potencjome- 
try R259 i R262). 

Do wyprowadzenia 7 ukladu scalonego US3 jest dol^czona 
dioda swiec^ca D511 pelni^ca funkcj^ wskaznika , .stereo”. 
Rezysior R268 ogranicza pr$d diody. 

Potencjometr R271 umozliwia zewn$trzn§ synchronizacj^ 
fazy generatora cz^stotliwosci podnosnej (ustalenie wlasci- 
wego zaskoku synchronizacji generatora). 

W wydzielonym torze AM sygnal wyjsciowy z anteny jest 
doprowadzany do bramki tranzystora polowego T203, pra- 
cuj^cego w ukladzie wtomika zrodlowego, dopasowuj^ce- 
go impedancje obwodow antenowych do impedancji wej£- 


ciowej wzmacniacza w.cz. znajduj^cego si$ w ukladzie 
scalonym US2. 

W ukladzie scalonym US2 oprocz wzmacniacza w.cz. znaj- 
dujq si<? takze: mieszacz, heterodyna, wzmacniacz napi^cia 
wykorzystywanego do regulacji wzmocnienia wzmacnia- 
cza p.cz., wzmacniacz napi^cia wykorzystywanego do regu- 
lacji wzmacniacza w.cz., stabilizator napi^cia zasilaj^cego 
uklad oraz uklady umozliwiaj^ce wysterowanie wskaznika 
poziomu sygnalu. Napi^cie regulacyjne ARW dla wzmac- 
niacza w.cz. jest pobieranc z detcktora pracujqcego z diod^ 
D202, a dla wzmacniacza p.cz. — z detektora AM pracuj^ce- 
go z diod$ D203. 
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Obwody heterodyny i filtry p.cz. S3 umieszczone na ze- 
wn^trz ukladu scalonego. S3 one dol^czone do wyprowa- 
dzeri 4, 5 i 6 (obv/ody heterodyny) oraz wyprowadzeri 16, 12 i 
7 (filtry p.cz.). 

Sygnal m.cz. uzyskiwany na wyjsciu detektora AM pracuj^- 
cego z diod^ D203 jest doprowadzany do wtornika emitero- 
wego zrealizowanego z tranzystorem T204, a nast^pnie do 
dekodera. 

Tuner zostal wyposazony w diodowy (D506...D510) wskaznik 
pozioinu sygnafu AM/FM, pracujacy z tranzystorami 
T501...T503. Ponadto tuner jest wyposazony w uklad wska- 
znika dokladnego dostroienia ftzw. wskaznik „zera*'), do 


ktbrego jest doprowadzany sygnal z wyprowadzenia 12 
ukladu scalonego US1. Precyzyjne dostrojenie umozliwia 
zmiana poziomu sygnalu w funkcji dostrojenia do odbiera- 
nej stacji. Uklad wskaznika dokladnego dostrojenia pracuje 
z tranzystorami T504, T505 i diod^ swiecqc^ D512. 
Zastosowany w tunerze uklad programowania umozliwia 
zaprogramowanie czterech dowolnie wybranych stacji pra- 
cuj^cych w zakresie UKF. Uklad z tranzystorem T206 
zapewnia wyciszenie urz^dzenia w czasie przel^czania 
pami^ci FM. 

Zasilacz sieciowy tunera pracuje w ukladzie konwencjonal- 
nym. „Zybr 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Odbiorczy przemiennik SSTV 


JACEK MATUSZCZYK SP5MBE 


Technika SSTV juz od przeszlo 10 lat 
wkroczyla do krotkofalarstwa. Sluzy 
ona do przesylania obrazow na odleg- 
losc. Istotn^ zalet^ tego systemu jest 
w^skie pasmo cz^stotliwosci zajmowa- 
ne przez sygnal wizyjny (okolo 2,4 
kHz), natomiast wadami s^: powolne 
tworzenie calego obrazu (8 s) oraz tyl- 
ko 256 linii tworz^cych, co powoduje, 
ze obraz zajmuje tylko srodek ekranu i 
jest ograniczony czarnymi pasami z 
gory, z dolu i z bokow. W artykule 
opisano analogowo-cyfrowy, odbior- 
czy przemiennik SSTV, zaprojektowa- 
ny przez Dicka Hoefsloot PA0DSH, a 
wykonany przez autora przy wspolpra- 
cy kolegow PA0DSH oraz Jana Van 
Den Berga PA3CAP z Holandii. Jest to 
pierwszy tego typu opis urzqdzenia 
zamieszczony w prasie krajowej. Auto- 
rzy maj§ nadziej^, ze przyczyni si$ on 
do rozpowszechnienia tej ciekawej 
dziedziny krotkofalarstwa w Polsce. 
SSTV jest telewizj^ z powolnym anali- 
zowaniem obrazu (Slow Scan Televi- 
sion). Stara metoda SSTV polegala na 
wykorzystaniu lampy obrazowej z dlu- 
g$ poswiat^. Istotn^ wad$ tej metody 
bylo to, ze obraz mogl bye ogl^dany 
tylko w ciemnych pomieszczeniach. 
Wraz z rozwojem techniki cyfrowej 
stworzono nowe metody realizaeji 
SSTV. 

Slowo „powolne analizowanie” oznaeza 
system przekazywania obrazu, w kto- 
rym po slronie nadawczej obraz jest 
anaiizowany linia po linii przez kamer$. 


Po stronie odbiorezej obraz jest dekodo- 
wany i przekazywany na ekran. Jest to 
proces powolny, gdyz powstawanie ca- 
lego obrazu trwa 8 sekund Mozna za- 
tem przesylac tylko obrazy statyezne. 
Podobnie jak w telewizji szybkiej ATV, 
obraz jest tworzony od lewej strony 
ekranu, od gory do dolu. 

Kazdy obraz i kazda linia jest poprze- 
dzona impulsem synchronizuj§cym. W 
tablicy przedstawiono parametry SSTV 
wg dwoch norm: amerykaiiskiej i euro- 
pejskiej. Roznica polega glownie na 
tym, ze cz^stotliwosc svnehronizaeji po- 


ziomej zoslala tak dobrana, aby mozna 
j 3 bylo otrzymac przez podzielenie czq- 
stotliwosci sieci elektryeznej (50 Hz:3 
= 16 2 / 3 Hz w Europie, 60 Hz:4 = 15 Hz 
w Stanach Zjednoczonych). Wynika z 
tego, ze obraz w normie amerykaiiskiej 
jest szerszy o okolo 10°„. 
Obraz-informacja jest przetwarzany na 
widmo czQstotliwosci akustycznych, 
dzi^ki czemu mozna go przesylac nor- 
malnym nadajnikiem jednowst(jgowym 
(rys. 1). Calkowite widmo cz^stotliwosci 
sygnalu SSTV jest zawarte mi^dzy 1200 
a 2300 Hz. 


Parametry emisji SSTV 


Parametr 


Norma 

europejska 

Norma 

amerykanska 

Cz^stotliwosC linii poziomej 

|Hz| 

16 J /j 

15 

Cz<jstotliwosc ramki 

(Hz) 

0,139 

0,125 

Sygnal linii 

|ms| 

60 

66 

Sygnal ramki 

M 

7.2 

8,0 

Impuls synchronizacji poziomej 

|ms| 

5 

5 

Impuls synchronizacji pionowej 

|ms| 

30 

30 

Cz^stotllwoSci slopni szaro&ti w sygnale SSTV: 
— bialy 

|Hz| 

1500 

1500 

— czarny 


2300 

2300 

Cz^stotliwo^ impulsow synchronizujqcych 

|Hz| 

1200 

1200 

Stosunek dlugosci bokow obrazu 


1:1 

1:1 

Liczba linii w ramce 


120(128) 

120(128) 

Liczba punktow w linii 


104 

115 



Strona nadawczQ 



Rys. 1. Zasada dzialania zestawu nadawezo-odbiorezego SSTV 
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Rys. 3. Ogolny widok przemiennika 



r(Hi) 

1200 


Jiel' 

1500 


.Czerh* 

2300 


66 ms Czas trwania Unit 


Impulsy synchromzujQce 


LnJ 


5ms 


U 


6 s Czas trwania obrazu 


Rys. 4. Przebieg sygnalu SSTV 


30 ms 


Schemat blokowy urz^dzenia przedsta- 
wiono na rys. 2, a widok ogolny na rys. 3. 
Uformowany sygnal SSTV sklada si$ z 
roznych dzwi^kow w zakresie cz^stotli- 
wosci akustycznych. Sygnal ten dopro- 
wadzony do wejscia przemiennika zos- 
taje wst^pnie ograniczony w kompreso- 
rze dynamiki w celu uzyskania sygnalu 
o stalej amplitudzie, w ktorym tvlko 
zmiana czQstotliwosci zawiera informa- 
cje o treSci obrazu. W separatorze im- 
pulsy s§ dzielone na impulsy wizyjne i 
synchronizuj^ce. 

Na rysunku 4 przedstawiono ksztall 
impulsow wizyjnych i synchronizujcj- 
cych dla jednego, pelnego obrazu. Po- 
niewaz tworzenie obrazu trwa 8 s, infor- 
macja o sygnale wizyjnym musi bye 
przechowywana przez caty ten czas w 
pami^ci. Sygnaly wizyjne (1500.. .2300 
Hz), aby mogly bye zmagazynowane w 
pami^ci RAM, sa przeksztalcane na im- 
pulsy cyfrowe wprzetworniku analogo- 
wo-eyfrowym. Licznik kropek i linii 
SSTV steruje wejsciami adresowymi 
pami^ci podezas wpisywania danych 
obrazowych. Aby sygnal wizyjny wpro- 
wadzic do OTV nalezy informacj^ od- 
czytac z pami^ci. Trwa to krocej niz 
wprowadzanie danych (ok. 0,02 s). Wy- 
nika z tego, ze ten sam licznik kropek i 
linii uzyty przy magazynowaniu da- 
nych, nie moze bye zastosowany do 
wyprowadzania danych do OTV. Dlate- 
go tez w ukladzie zastosowano szybszy 
licznik, tzw. wizyjny licznik kropek i 
linii. Dane wyprowadzane z pami<jci s^ 
przetwarzane na obraz tworzony z kro- 
pek o roznym stopniu szaro£ci. Po doda- 
niu impulsow synchronizuj^cych: linii i 
ramki w sumatorze przebiegow wizyj- 
nych sygnal zostaje doprowadzony do 


modulatora UHF, gdzie po zmieszaniu z 
cz^stotliwosci^ 189 MHz moze bye do- 
prowadzony do wejscia antenowego 
dowolnego odbiornika telewizyjnego. 

OPIS UKLADU ELEKTRYCZNEGO 

Na rys. 5 przedstawiono schemat kom- 
presora dynamiki, filtrow przetwomika 


analogowo-cyfrowego oraz separatora 
impulsow. Sygnal SSTV po ogranicze- 
niu amplitudy w kompresorze dynami- 
ki (US37) zostaje wzmocniony (‘/ 4 US36) 
do poziomu, ktorego amplituda jest sta- 
la, a zmienia si^ tylko cz^stotliwosc. 
Nast^pnie sygnal zostaje rozdzielony 
przez filtry aktywne na sygnal wizyjny 
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Rys. 6. Schemal uktadu licznikow SSTV, licznikow wizyjnych, przelcjcznika i panned 


(1500...2300 Hz) i sygnaly synchronizuj^- 
ce (1100...1300 Hz). Analogowy sygnal 
wizyjny zostaje przeksztalcony na syg- 
nal cyfrowy w przetwomiku analogo- 
wo-cyfrowym, zestawionym z ukladow 
US15, US21, US22, US23, US35. 
Separator wyrbznia impulsy o cz^stotli- 
wosci 1200 Hz i przeksztalca je na im- 
pulsy cyfrowe o czasach trwania 30 ms 


(synchronizacja pionowa) i 5 ms (syn- 
chronizacja pozioma). Czas ladowania 
kondensatorbw Cl i C2 (82 n) impulsem 
o cz^stotliwoSci 1200 Hz jest tak dobra- 
ny, aby otrzymac oba sygnaly synchro- 
nizuj^ce HSS i VSS, ktbre sq wyzwalane 
przez dwa uniwibratory (US35). W celu 
zmagazynowania w pami^ci komplet- 
nego obrazu kazda lima jest podzielona 


na kropki, ktore na ekranie monitora 
maj§ wygl^d malych kwadratow o ok- 
reslonym stopniu szaroSci. W kazdej 
linii jest okolo 100 takich kwadratbw. 
Na rys. 6 przedstawiono schemat liczni- 
kow SSTV, licznikbw wizyjnych (kro- 
pek i linii) oraz przelacznika pami^ci. 
Dla uproszczenia rysunku pomini^to 
pol^czenia z zasilaczem. 
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Na pocz^tku kazdego obrazu liczniki 
US1 i US2 ponownie ustawiane przez 
impuls (30 ms). Liczniki te dokladnie 
rejestruj^ liczb^ linii przez zliczanie 
impulsow VSS. Natomiast liczniki US3 i 
US4 licza kropki w kazdej linii i sq po 
kazdej linii ponownie ustawiane impul- 
sem HSS (5 ms). Znaj^c czasy trwania 
impulsow mozna dokladnie okreSlic 


liczb^ kropek w linii ze wzoru: 
n = (T, -HSS) - 1875 
przy czym: 

n — liczba kropek w linii, 

T, — czas rysowania jednej linii 
|ms|, 

HSS — czas trwania impulsu [s]. 
Wszystkie dane, ktbre s§ zmagazynowa- 
ne w pami^ci ukladu muszq by t powtor- 


nie odczytane, aby obraz mogl bye wy- 
swietiony na ekranie OTV. Uklady sea- 
lone US5 i US6 tworz^ lieznik, kt6ry po 
kazdym przekazanym na ekran obrazie 
jest ponownie ustawiany impulsem 
RSY. Analogicznie pracuj§ liczniki linii, 
ktdre po wykresleniu kazdej linii s$ 
ustawiane od nowa impulsem LSY. 
Wskutek tego, ze na ekranie musi bye 
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rozmieszczonych 128 linii, obraz nie 
b^dzie mial ..normalnej” (625 linii) wy- 
sokosci, lecz tylko 256 linii, co realizo- 
wane jest przez poziomowanie dw6ch 
s^siaduj^cych ze sob$ linii. W zwi§zku z 
tym otrzymuje si$ obraz kwadratowy (w 


Srodkowej cz^sci ekranu) ograniczony z 
g6ry, z dolu i z bokow czarnymi pasami 
marginesowymi. 

W zastosowanych pami^ciach do wpi- 
sywania i odczytywania danych sq uzy- 
wane te same wejScia adresowe, zatem 


niezb<?dne jest zastosowanie elektroni- 
cznego przel^cznika, ktory przel^czal- 
by wejscia adresowe z licznika SSTV na 
licznik wizyjny; uklady scalone 
US9...US12 pelni^ t$ funkcj$. 

Poniewaz obraz TV nie moze si<? nakla- 
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dad:, wpisywanie danych do pami^ci 
odbywa si^ podczas niewidocznej cz^s- 
ci obrazu, a doktadnie podczas impulsu 
synchronizacji linii LSY, ktory jedno- 
czeSnie steruje przet^cznikiem. 

Pami uktadu sktada si^ z czterech 
dynamicznych pami^ci RAM (150 ns) o 
tqcznej pojemnosci 16 kB (US17...US20). 
Do podstawowych zalet tych pami^ci 
nalez§: stosunkowo duza pojemnost i 
niewielki koszt, natomiast do wad: trzy 
napi^cia zasilania ( — 5, +5, +12 V), 
pot^czenie kolumn i rz$d6w w wejs- 
ciach adresowych oraz ktopotliwa regu- 
lacja. 

W opisanym ukladzie czas dost^pu do 
pami^ci jest wystarczaj^cy i wynosi 150 
ms, a poniewaz okres wprowadzania lub 
wyprowadzania danych wynosi 375 ns, 
zatem maksymalna cz^stotliwosc po- 
wtarzania wynosi 2,625 MHz. Calkowita 
liczba kropek we wszystkich liniach 
jest wyznaczana pojemnosci^ pami^ci. 
WejScia adresowe czterech pamigci sq 
przet^czane rdwnolegle tak, aby komp- 
letne 4-bitowe stowa byty wpisywane 
jednocze£nie do pami^ci. 

Na rysunku 7 przedstawiono schemat 
sumatora przebiegow wizyjnych. Zada- 
niem jego jest przeksztatcenie 4-bito- 
wych stow z pami^ci na napi^cie state, 
okreslajace zmianami amplitudy stop- 
nie szarosci punktow obrazowych na 
ekranie oraz uformowanie kompletne- 
go obrazu wizyjnego maj^cego impulsy 
synchronizuj^ce RSY i LSY. W uktadzie 
sumatora uzyto inwerterbw z otwartymi 
kolektorami (US31). Dzi^ki temu uzy- 
skano potrzebny poziom gl^bokoSci 
modulacji: biaty 10C%, czamy 35%, im- 
pulsy synchronizuj^ce 0%. Cztery kon- 
densatory (220 p) wt^czone mi^dzy 
punkty Q a ...Q d a mass, spetniaj^c^ ra- 
zem z inwerterami funkcjs pami^ci ana- 
logowej. 

W celu uksztattowania impulsow linii i 
ramki uzyto uniwibratorow US32, ktore 
s$ sterowane sygnatami o cz^stotliwoS- 
ciach 15625 Hz — LSY oraz 50 Hz — 
RSY. Dioda D6 i rezystor 56 zapewniajs 
odpowiedniq szerokosc obrazu i linii 
marginesowej w lewej cz^sci ekranu. 
Schemat dzielnikbw cz^stotliwosci do 
sterowania poszczegolnych uktadow 
przemiennika przedstawiono na rys. 8. 
Zespbt dzielnikow wraz z generatorem 
kwarcowym o cz^stotliwosci 5,25 MHz, 
zbudowany przy uzyciu inwerterow 
(US30), stanowi czton dostarczaj^cy im- 
pulsy synchronizuj^ce linii i ramki oraz 
kasowania i ponownego ustawiania li- 
cznikow. Zastosowano tu typowe ukla- 
dy scalone SN74LS90 oraz SN74LS92. 
Schemat modulatora UHF przedstawio- 
no na rysunku 9. 

Gtbwn^ czgsciq modulatora jest zmody- 
fikowany owertonowy generator 
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Rys. 17. Przebiegi przy strojeniu przemiennika SSTV 


Colpittss’a, pracuj^cy na sibdmej har- 
monicznej. W generatorze zastosowano 
rezonator kwarcowy 27 MHz, a zatem 
cz^stotliwosc wyjsciowa odpowiada 
sibdmemu kanalowi telewizyjnemu 
(189 MHz). 

Caly uklad przemiennika jest zasilany 
z zasilacza (rys. 10) dostarczajqcego 3. 
stabilizowanych napi^c: -5 V/0,1 A, 
+ 12 V/l A, +5 V/l A. Uklady scalone 
US38...US40 mog§ bye zast^pione ukla- 
dami krajowej produkcji, odpowiednio 
przez UL7505 i UL7512. Dioda LED 
wskazuje wl§czenie urz^dzenia do sieci. 
W modclowym przemienniku zastoso- 
wano uklady scalone serii SN74LS... . 
Mozliwe jest rowniez zastosowanie 
ukladbw scalonych UCY74..., co jednak 
wi^ze si$ z rozbudowaniem zasilacza. 

MONTA* 

Uklady elektroniezne przemiennika 
wraz z zasilaezem zostaly zmontowane 
na jednej plytee drukowanej, jedno- 
stronnie laminowanej, o wymiarach 
210 x 154 mm (rys. 11) zgodnie ze sche- 
matem montazowym przedstawionym 
na rys. 12. 

Modulator zostal wykonany jako nieza- 
lezny podzespol na plytee drukowanej o 
wymiarach 47 x 70 mm, przedstawionej 
na rys. 13 (schemat montazowy — rys. 
14), umieszczonej w ekranuj^cym pu- 
delku z laminatu. 

Stabilizatory napi^cia US39 i US40 zos- 
taly umieszczone na tylnej plycie obu- 
dowy w celu zapewnienia lepszej wy- 
miany ciepla. Sygnal m.cz. doprowadza 
si$ przez gniazdo typu GM, natomiast 
sygnal w.cz. nalezy konieeznie „wypro- 
wadzic" gniazdem BCN — 75 O. w celu 
unikni^cia zakloceri w pracuj^cych w 
poblizu odbiornikow telewizyjnych. 
Pol^czenie przemiennika z odbiomi- 
kiem telewizyjnym nalezy wykonad 
kablem wspblosiowym. 

Obudowy wykonano z dwoch plytek 
blachy mosi^znej o grubosci 1,8 mm o 
wymiarach 280 x 380 i 250 x 430, wygi$- 
tych w ksztalcie litery U. Do plyty 
czolowej jest przymocowana pi^cioma 
srubami 0 3 plyta montazowa, na ktbrej 
znajduj^ si$: potenejometry P5, P8 i P9, 
wyl^cznik sieciowy Isostat oraz dioda 
elektroluminescencyjna. Na plycie tyl- 
nej umieszczono: stabilizatory US39 i 
US40, przepust przewodu sieciowego, 
gniazdo bezpiecznikowe oraz gniazda 
wej§ciowe GM i wyjsciowe BNC 75 CL 
Po obu stronach podstawy obudowy 
znajduj^ si$ kqtowniki z nagwintowa- 
nymi otworami 0 3 mm umozliwiaj^ce 
przymocowanie gornej cz^Sci obudowy 
Na rysunkach 1, 15, 16 wyjaSniono spo- 


s6b wykonania obudowy oraz rozmie- 
szczenie w niej poszczegblnych zespo- 
low urzadzenia. 

URUCHOMIENIE URZADZENIA 

Po wl^czeniu zasilania nalezy zestroid 
modulator UKF. Strojenie modulatora 
polega na doprowadzeniu sygnalu wi- 
zyjnego przy ustawieniu w srodkowej 
pozycji slizgaeza PI. Nast^pnie, pokr^- 
caj^c slizgaezem potencjometru P2 na- 
lezy uzyskad na wyj§ciu modulatora 
sygnal 3 Vpp. Strojgc odbiomik TV 
nalezy skorygowac potenejometrami PI 
i P2 stabilnosd obrazu. Odbior samego 
sygnalu UHF przez OTV mozna poznac 
przez znikni^cie ..mrowienia" (obraz 
calkowicie zaczerniony). 

Za pomoc^ oscyloskopu nalezy ustawic 
potenejometrem P8 dlugosc impulsu w 
punkeie B (rys. 5) na 420 \is, przy dopro- 
wadzonym do wejscia przemiennika 
sygnale o cz^stotliwosci 1500...2300 Hz. 
Obrazy oscylograficzne impulsow w 
punktach A, B, C, D i E przedstawiono 
na rysunku 17. 

Postugujqc si$ cz^stosciomierzem, po- 
tenejometrem nastawnym P6 (rys. 7) 
nalezy ustawid cz^stotliwosd 1875 Hz na 
14. wyprowadzeniu ukladu scalonego 
US3 (rys. 6). 

Sygnal SSTV nalezy doprowadzic (np. z 
odbiomika KF) do wejscia m.cz., po 
czym obserwuj^c na ekranie OTV 
obraz, wyregulowac poziom wizyjny 
potenejometrem nastawnym P7. 


Potenejometrem P5 nalezy ustawic sta- 
tecznoSd obrazu (sygnal RAS). 
Potenejometrem P9 nalezy ustawid 
obraz w srodku ekranu. 


Sygnal SSTV jest cz^sto nagrywany na 
tasmy magnetofonowe, totez nie jest 
konieezne posiadanie nadawczego 
przemiennika oraz kamery TV, lecz tyl- 
ko nagrania wlasnego obrazu, ktbry po 
odtworzeniu z magnetofonu moze bye 
przekazywany nadajnikiem jednowst^- 
gowym. Magnetofon, z ktorego mozna 
odtwarzac sygnal SSTV, powinien cha- 
rakteryzowac si^ wysoka stabilnosciq 
pr^dkosci obrotbw silnika, gdyz kazde 
zwolnienie lub przyspieszenie spowo- 
duje znieksztalcenie obrazu. Mozna to 
wyeliminowac, stosuj^c zewn^trzne pa- 
mi^ci RAM, z utrwalonym danym obra- 
zem. 

Technika SSTV moze rowniez zaintere- 
sowac szersze grono elektronikbw i ra- 
dioamatorow, gdyz przesylanie obrazu 
niekonieeznie musi si§ odbywac za po- 
mocq nadajnika, mozna rowniez wyko- 
rzystad telefon lub przeslac kaset$ mag- 
netofonow§ z nagranym sygnalem 
SSTV. 

Z prawidlowo dobranymi elementami 
i sprawnymi ukladami scalonymi prze- 
miennik nie powinien sprawiad klopo- 
tow przy uruchomianiu. 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 


Gramofon stereofoniczny 

ze wzmacniaczem i glosnikami Ziphona typ MA523 


Informowalismy juz naszych Czytelni- 
kow ( r ,Re" nr 3/1986 M Z kraju i ze Swia- 
ta"), ze przedsi^biorstwo handlu zagra- 
nicznego Heim-Electronic z Niemiec- 
kiej Republiki Demokratycznej oferuje 
Polsce sprzst powszechnego uzytku, w 
tym 5 typow gramofonow. Redakcja 
otrzymala do probnej eksploatacji, 
wchodzqcy w sklad oferty NRD, zestaw 
znanej u nas firmy Ziphona, typ MA523, 
skladajscy sis z: gramofonu stereofoni- 
cznego ze wzriiacniaczem oraz dwbch 
glosnikow. Model MA523 zalicza sis do 
kategorii sprz^tu popularnego. 

Zestaw MA523 ocenial wspolpracownik 
naszej redakcji, a jego opinis przedsta- 
wiamy ponizej. Redakcja 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 


Pr^dkoSci: 

N ierownomiemosc 
prsdkoSci obrotowej: 
Pasmo przenoszenia: 
Thimienie przesluchu 
mi^dzy kanalami przy 1 
Tlumienie napi^t 
zakldcajqcych: 
Regulacja wysokich 
tonow (10 kHz): 

Male czsstotliwosci 
(150 Hz) sq podkreslane: 
Moc wyj$ciowa: 
Wymiary gramofonu: 
Masa gramofonu: 
Wymiary glosnikow 
Masa jednego gloSnika: 


33 i 45 obr/min 

< 0 , 2 % 
32 Hz... 14 kHz 

kHz: 2* 16 dB 

£34 dB 
£15 dB 

£5 dB 
2 x £ 4 W (4 
390 x 350x 140 mm 
ok. 6 kg 
305 x 160 x 210 mm 
ok. 3 kg 


W prospekcie reklamowym zestawu 
MA523 producent przedstawia ten 
sprzst jako niedrogie urzqdzenie, wyro- 
zniajsce sic? bardzo wygodn§ obslugs 
dziski zastosowanej automatyce. Rze- 
czywiscie, aby odtworzy£ plyts o typo- 
wych wymiarach, tzn. o Srednicy 17 cm i 
45 obr/min oraz o srednicy 30 cm i 33 
obr/min, wystarczy polozyc j$ na tale- 
rzu, wcisn^c przycisk zasilania siecio- 
wego oraz przycisk wybierajcjcy prsd- 
ko§c obrotow^. Dalej wszystko odbywa 
si^ automatycznie, a po zakonczeniu 
odtwarzania ramis wraca do pozycji 
pocz^tkowej. Gdy plyta ma inns sredni- 
cs, ramis gramofonu trzeba ustawi£ nad 
plyts r^cznie. 

Mechanizm poruszaj§cy ramis dziata 
bardzo sprawnie. Zardwno przy obslu- 
dze automatycznej jak i rscznej igla 
opuszcza sis na plyts bardzo lagodnie i 


powoli. Przed uruchomieniem mecha- 
nizmu opuszczania, igla znajduje sis 
do$£ wysoko nad plaszczyzns plyty, co 
nieco utrudnia precyzyjne rsczne usta- 
wianie ramienia, gdy na gramofon pa- 
trzy sis z boku. Natomiast patrzsc z g6ry 
mozna bardzo latwo ustawit igls w 
z^danym polozeniu nad plyts. dziski 
umieszczonej na glowce kresce. 
Gramofon odznacza sis estetycznym 
wygl^dem zewnstrznym, a jakosc d£- 
wisku jest zupelnie zadowalajgca jak na 
sprzst tej klasy. 

Bardzo praktycznie i wygodnie jest 
umieszczony w talerzu gramofonu wy- 
suwany kr^zek potrzebny przy odtwa- 
rzaniu plyt o duzym otworze. 
Gramofon jest wyposazony w gniazdo 
typu DIN, ktdre moze bye uzy te podezas 
przegrywania plyt na magnetofon, a po 
wciSnisciu odpowiedniego przycisku 
staje sis gniazdem wejSciowym wzmac- 
niaeza gramofonu. Jest to bardzo uzyte- 
czna funkeja urz^dzenia, gdyz umozli- 
wia niezalezne wykorzystywanie ste- 
reofonirznego wzmacniacza. 

Przy uzytkowaniu gramofonu dominujs 
wrazenia pozytywne, ale niektore roz- 


wiqzania budzs zastrzeienia. Najpowa- 
zniejszym z nich jest mechanizm moco- 
wania pokrywy. Zawiasy utrzymujsce 
pokryws w stanie pblotwartym ss bar- 
dzo zawodne i nieraz podezas odtwarza- 
nia plyty otwarta pokrywa spada nie- 
spodziewanie z halasem. Dokrscanie 
wkrstow regulacyjnych nawet z dose 
duzs sil§ nie pomaga na dlugo. Sytuacja 
staje sis wrscz niebezpieczna, gdy uzyt- 
kownik odchyli pokryws o k$t wiskszy 
niz 90°. Wtedy przcchyla sis ona dalej 
do tylu i wypada z zawiasow. Uwazam, 
ze producent powinien dodac tu jakieS 
zabezpieczenie. Ponadto nalezaloby, 
tak jak to jest w gramofonach produkcji 
polskiej, zaopatrzyt pokryws w misk- 
kie podkladki tlumiace halas i wstrz^s 
przy nieoczekiwanym opadnisciu po- 
krywy. 

Po dolsczeniu do gramofonu sluchawek 
SN 60, jako£c dzwisku jest wyraznie 
lepsza, ale jednoczesnie staje sis zauwa- 
zalny przydzwisk. Sposob dolsczania 
sluchawek jest do$£ niewygodny. Trze- 
ba mianowicie, wyjqc z gniazd umie- 

Cd. na str. 31 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKI ZWIAZEK KR0TKOFALOWCOW ff I I 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) MV'S ■■ 

Skrytka pocztowa 320. 00-960 Waruawa Tel 26-73-73 P 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


NR 7 (308) | LIPIEC 1986 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

Glbwny Komitet Kultury Fizycznej i Tuystyki, Polski Zwi^- 
zek Krbtkofalowcow oraz Polski Klub Amatorskiej Radiolo- 
kacji Sportowej oglosily wyniki klasyfikacji w amatorskiej 
radiolokacji sportowej w 1985 r. Uwzgl$dniaj§ one wyniki 
mistrzostw i zawodbw sportowych organizowanych w 
ubieglym roku. Z obszernego wykazu dokonano wyci^gu 
klasy mistrzowskiej i klasy pierwszej. 

Klasa mistrzowska 

Malgorzata Grabowska — 

Kazimierz Kraszewski — 

Sylwia Kurzawska — 

Marian Machalica — 

Mariusz Mazur — 

Slawomir Ochal — 

Klasa pierwsza 

Hubert Aptacy — 

Marek Braczkowski — 

Janusz Gryman — 

Tomasz Grzymski — 

Andrzej Kaczmarek — 

Henryka Kobialka — 

Hanna Krzywulska — 

Zenon Kuciak — 

Zbigniew Loranc — 

Krzysztof Mazur — 

Robert Michalik — 

Izabela Mikolajczyk — 

Malgorzata Milek — 

Blazej Pietrouszka — 

Piotr Sienkiewicz — 

Andrzej Siorek — 

Dariusz Skiba — — 

Barbara Szczubelek — 

Miroslaw Walczak — 

Dariusz Morysewicz — 

Miroslaw Mucha — 

Maciej Myszka — 

Jacek Ostaszewski — 

Tomasz Pawlowski — 

Robert Skowroriski — 

Katarzyna Wawrzynkiewicz — 

Pawel Wojtasik — 

Jacek Wolny — 

Daria Wolosz — 


AMATORSKIE Lv\CZNOSCI UKF 
Z POKLADU TS/s „STEFAN BATORY" 

W czasie od 13 lutego do 20 marca br. podczas rejsu z Wysp 
Morza Karaibskiego do Gdyni, na pokladzie statku goscil 
aktywnie pracujqcy w „eterze” ultrakrotkofalowiec — Ju- 
rek Prajsner SP5NZP/mm. Uiywal on transceiverow typu 
FT-790R oraz FT-290 firmy Yaesu wraz ze wzmacniaczami 
o mocy 30 W. Urz^dzenia zasilano akumulatorami ladowa- 
nymi z sieci pokladowej statku. Anteny Yagi na pasmo 70 cm 
(12-elementowe) oraz na pasmo 2 m (5-elementowe) byly 
umocowane do relingu. Dlugosc kabla zasilajqcego anteny 
wynosila 7 m. 

Wedlug relacji Jurka, praca poprzez przemienniki UKF z 
rejonu Wysp Karaibskich byla utrudniona ze wzgl^du na 
inn§ cz^stotliwosb pracy lokalnych przemiennikow, ktora 
jest zawarta w przedziale 146... 147 MHz oraz przez barier$ 
j^zykowa. Wi^kszoSc ukf-owcow tamtego rejonu posluguje 
si§ j^zykiem hiszpariskim. Podobny problem wystqpil w 
poblizu wybrzezy Portugalii. 

Duzym powodzeniem cieszyly si^ sygnaly stacji 
SP5NZP/mm u wybrzezy Wielkiej Brytanii oraz RFN, sk§d 
prowadzono rbwniez l^cznoSci poprzez przemienniki pra- 
cuj^ce w pa£mie 70 cm. 

W czasie rejsu, gdy Ts/s ..Stefan Batory” znajdowal si^ poza 
zasi^giem lokalnym radiostacji pracuj^cych w pasmie 2 m, 
Jurek pracowal poprzez satelit^ amatorskiego OSCAR 10. 
Przygotowywal si$ do tych l^cznosci starannie juz w czasie 
pobytu w kraju, przeliczaj^c na minikomputerze polozenie 
satelity w poszczegolnych dniach swojego pi^ciotygodnio- 
wego rejsu. 

Warunki pracy z rejonu Morza Karaibskiego oraz Srodkowe- 
go Atlantyku by! dobre, natomiast pogorszaly si$ w miar$ 
oddalania si$ od rownika. Z ciekawszych l^cznosci SP5NZP 
wymienia prac^ z polsko-j$zyczn§ stacji amerykansk^ 
KA1MLN — operator Ester z Bostonu, amerykarisk§ stacji 
W1QXX (operator Jack), stacji argentynsk§ LU8EBH (ope- 
rator Col). Z tym ostatnim operatorem prowadzono juz 
poprzednio l^cznoSci satelitarne z terenu Polski. 
Najserdeczniejsze przyj^cie zgotowal Jurkowi krotkofalo- 
wiec z Madery CT3BI — Jose. Po porannym umowieniu 
spotkania przez radio, gdy „Stefan Batory” zblizal si$ do 
portu Funchal, spotkanie odbylo si$ wieczorem w goscin- 
nym domu Jose. 

Ogolem w czasie rejsu SP5NZP/mm przeprowadzil okolo 80 
l^czno^ci, z ktbrych okolo 40 — poprzez amatorskiego 
satelity telekomunikacyjnego OSCAR 10. 

Wedlug przekazanych opinii, uzyskanie licencji Marineti- 
me Mobile (mm) nie jest trudne. Po wyst^pieniu do armatora 
statku i uzyskaniu jego zgody, nalezy zloiyt dokumenty do 
PIR (za poSrednictwem PZK) i oczekiwac okolo 3 miesi^ce 
na licencj^. SP5AHY wedlug informacji SP5NZP 
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K4CIK POCZ4KUJ4CEGO 
KROTKOFALOWCA 


Kod Q 

W czasie nawiqzywania Iqcznosci radiowych, dla uspraw- 
nienia i skrocenia wymiany niezbsdnych informacji o 
charakterze operatorskim, wprowadzono skroty noszqce 
nazws kodu. 

Najbardziej rozpowszechniony w sluzbach radiokomunika- 
cyjnych, w tym rowniez w,korespondencji amatorskiej jest 
kod, w ktbrym koiubinacje grup trzyliterowych zaczynajq 
sis od litery Q. 

Znaczenie skrotow kodu Q moze bye uzupelnione liezbami, 
nazwiskami miejscowosci, znakami wywolawczymi itp. 
Skrbty otrzymujq forms pytajqcq przez dodanie do nich 
znaku zapytania (np. QRZ?) lub forms przeczenia przez 
dodanie po nich litery N (np. QSLN). 

QAZ — bui*za, wylqczam staejs 

QHL — przeszukiwanie pasma od najwiskszej czsstotli- 
wosci 

QHM — przeszukiwanie pasma od najwiskszej do p.cz. 
QLH — przeszukiwanie pasma od najmniejszej czsstot- 
liwosci 

QLM — przeszukiwanie pasma od najmniejszej do p.cz. 
QMH — przeszukiwanie pasma od srodkowej do naj- 
wiskszej czsstotliwosci 

QML — przeszukiwanie pasma od srodkowej do naj- 
mniejszej czsstotliwosci 

QQQ — muszs przerwac lqczno$£, wyjasnienia potem 
QRA — nazwa mojej staeji ... 

QRAR — moj adres w call booku jest dokladny i prawidlo- 
wy 

QRB — odleglosc misdzy nami okolo ... km 
QRG — dokladna wasza czsstotliwosc jest ... kHz 
QRH — wasza czsstotliwosc zmienia sis 
QRI — wasz ton jest zly 

QRJ — wasze sygnaly bardzo slabe, nieodbieralne 
QRK — czytelnosc waszyeh sygnalow jest 1...9 
QRL — jestem zajsty, proszs nie przeszkadzac 
QRM — mam przeszkody od innych staeji 
QRN — mam przeszkody atmosferyczne 
QRO — powiskszeie moc 

QRP — zmniejszcie moc 

QRQ — nadawajeie szybeiej 

QRRR — znak niebezpieczeristwa na lqdzie (tylko w ru- 
chu amatorskim) 

QRS — nadawajeie wolniej 

QRT — konezs nadawanie, wylqczam staejs 

QRU — nie mam nic dla was 

QRV — jestem got6w do pracy 

QRW — przekazeie..., ze go woiam 

QRX — proszs poczekac, zawolam was o godzinie ... 

QRY — wasza kolejnosc jest ... 

QRZ — was wola..., kto mnie wola? 

QSA — sila waszyeh sygnalow jest 1...9 

QSB — v/asze sygnaly znikajq okresowo 

QSD — zle nadajecie kluezem, zle znaki CW 

QSK — mogs slucha£ w przerwach nadawania (BK) 

QSL — odbior potwierdzam, przySls karts 

QSLL — chcemy wzajemnie wymienic nasze karty QSL 

QSLN nic wysylac karty QSL 

QSM — proszs powtorzy£ (rpt) 

QSN — slyszalem was na ... kHz 


QSO mam polqczcnic 

QSP — przekazeie komunikat do ... 

QSQ — nadawajeie kazde slowo jeden raz 

QST — komunikat do wszystkich 

QSU — nadawajeie na czsstotliwosci ... kHz 

QSUF — proszs o Iqcznosc telefonicznq przewodowq 

QSV — nadawajeie „V" do strojenia 

QSW — przechodzs na czsstotliwosc ... kHz 

QSX — slucham na czsstotliwosci ... kHz 

QSY — przejdzcie na czsstotliwosc ... kHz 

QSZ — nadawajeie kazde slowo dwa razy 

QTC — mam dla was radiogram (wiadomosd) 

QTH — moje geografiezne polozenie jest ... 

QTR — dokladny czas jest ... 

QTU — pracuje od ... do ... 

QUA — przekazujs wiadomosc od ... 

QUH — cisnienie barometryezne wynosi ... 

QWX — stan pogody 

SP5AHY 


KROTKO O WSZYSTKIM 

< 1 Ogloszone zostaly wyniki wspolzawodnictwa Intercon- 
test KF 84 dla najaktywniejszych uezestnikow misdzynaro- 
dowych zawodow krotkofalarskich. Tytuly mistrzowskie 
zdobyli: w kategorii Mixed — Alfred Jablonski SP9CTW, w 
kategorii CW — Mikolaj Ciereczko SP5CJQ, w kategorii 
Fone — Jerzy Smoczyk SP3GEM, w kategorii radiostaeji 
klubowych — Klub Krotkofalowcow SP6PST przy Woje- 
wodzkiej Kolumnie Transportu Sanitarnego w Opolu. Zwy- 
ciszcom przyznano na wlasnosc pamiqtkowe puchary. 

Nieslabnqcq popularnosciq wsrod ultrakrotkofalowcow 
cieszy sis ciqgle aktywny amatorski satelita telekomunika- 
cyjny OSCAR 10. W czerwcu br. mija trzy lata od jego 
wybudowania przez AMSAT i wyniesienia w przestrzen 
kosmieznq przez Europejskq Agencjs Kosmicznq. OSCAR 
10, zwany skrotowo OA10, porusza sis po orbicie eliptyeznej 
z apogeum okolo 35 000 km i perygeum okolo 4000 km. Czas 
obiegu wokol Ziemi wynosi 11 godzin i 40 minut. W 
apogeum satelita uzyskuje najmniejszq prsdkoSC kqtowa i 
liniowq, jego polozenie w stosunku do Ziemi niewiele sis 
zmienia, zapewniajqc nawiqzanie Iqcznosci amatorskich 
poprzez satelits za pomocq stosunkowo prostych systemow 
antenowych UKF. Na pokladzie satelity znajdujq sis trz y 
radiolatarnie pracujqce na czsstotliwosciach 145810 kHz, 
145987 kHz, 436020 kHz oraz dwa transpondery z 435 MHz 
na 166 MHz oraz z 1269 MHz na 436 MHz. SP5AIIY 

I W zwiqzku ze zwiskszonq aktywnosciq pracy w pasmie 
160 m, Polski Klub 160 m (SPTBC) zwraca uwags na dyplom 
o nazwie „SP 160 meter Award". Dyplom jest wydawany 
nadawcom i nasluchowcom polskim pracujqcym w pasmie 
1,8 MHz, ktbrzy uzyskajq 100 pkt za IqcznoSci lub nasluchy 
nawiqzane po 1 styeznia 1979 r. dowolnym rodzajem emisji. 
Punktacja jest nastqpujqca: za nasluch lub Iqcznosc z czton- 
kiem zalozycielem klubu (SP51NQ, SP5IXI, SP7AW, SP7HF, 
SP7PV, SP7ICE, SP7IFM, SP7JWZ, SP9DH, SP9KZ, SP9EPY, 
SP9EVP) 5 pkt, z czlonkiem rzeczywistym klubu (SP3FLR, 
SP3GVX, SP8BVJ, SP3IBS, SP9BRP) 2 pkt, z dowolnq staejq 
SP — 1 pkt, ze staejq SP0TBC — 9 pkt. Zgloszenia wraz z 
wplatq 100 zl nalezy przesylac pod adresem: SPTBC Awards 
Manager — Zbigniew Palgan, SP7AW, ul. Nowotki 8 m. 43, 
25-022 Kielce SP5AHY (wg informacji SP9DH) 
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Cd. ze str. 28 

szczonych na tylnej sciance gramofonu 
wtyki kolumn glosnikowych i w ich 
miejsce wlozyc v/tyki sluchawek lub 
przewodu posredniego. Szkoda, ze pro- 
ducent nie umiescil na przedniej scian- 
ce gniazda sluchawkowego z mysl^ o 
tych licznych milosnikach plyt, ktorzy 
musz^ przebywac w jednym pomie- 
szczeniu z domownikami o innych zain- 
teresowaniach. 

Zastrzezenia budz$ czame przyciski i 
pokr^tla, gdyz s§ malo widoczne na tie 
czamej sciany czolowej. Cz^sto zacho- 
dzi potrzeba szybkiego zmniejszenia si- 
ly dzwi^ku, np. gdy zadzwoni telefon, 


a wtcdy latwo mozna przcz pomylkq 
uchwycic pokr^tlo balansu lub barwy 
dzwi^ku. Szkoda, ze pokrc?tlo balansu 
nie ma wyraznie wyczuwalnego oporu 
w polozeniu neutralnym. Gdy, myl^c 
galki, pokrc?ci siq niepotrzebnie balan- 
sem, ponowne jegu ustawienie jest klo- 
potliwe. 

Uzytkownik przyzwyczajony do gumo- 
wego, mi^kkiego kr^zka, na ktorym 
spoczywa plyta w polskich gramofo- 
nach i w starych gramofonach Ziphona, 
moze z pewn§ podejrzliwosci§ odnie££ 
si$ do ksztaltu talerza i zastanawiac sic?, 
czy podparcie plyty tylko wzdluz w$- 
skiego pierscienia jest dla niej zdrowe. 


Niektorc plyty polskicj produkcji z tru- 
dem dawaly si^ umiescid na talerzu, 
gdyz os okazata sic? dla nich zbyt gruba. 
W ci§gu miesi^cznej eksploatacji gra- 
mofon funkcjonowal bez zarzutu. 
Gramofon MA523 nie jest sprz^tem dla 
osob o wyrafinowanych wymaganiach, 
natomiast moze on w pelni zadowolic 
uzytkownika, ktory chce miec urz§dze- 
nie dobrej jakosci, wygodne, niezawod- 
ne i niedrogie. 

Rbwniez niejeden posiadacz aparatury 
hi-fi bylby sklonny nabyc ten gramofon 
jako urz^dzenie dodatkowe, dla dzieci 
lub do przesluchiwania mniej „wa- 
znych" plyt. AWIW 



Komputery optyczne 


Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Koncepcja budowy komputera, ktore- 
go dzialanie byloby spowodowane nie 
ruchem elektronow, lecz strumieniem 
swiatla, nie jest nowa i liczy sobie juz 
okolo 10 lat. Ostatnio, prace prowadzo- 
ne w licznych laboratoriach zaczynaj^ 
przybierac realne ksztalty. Najbar- 
dziej zaawansowane sq AT&T Bell La- 
boratories, dla ktorych konstrukcja 
komputera optyczncgo stanowi konty 
nuacj§ prac w dziedzinie wlokien op- 
tycznych. 

Glownym elementem komputera opty- 
cznego i odpowiednikiem elektroni- 
cznego ukladu scalonego jest swiatlo- 
czuly przyrzqd polprzewodnikowy 
skonstruowany na bazie arsenku galu. 
Sklada si^ on ze 100 warstw GaAs oraz 
arsenku galu i aluminium, nakladanych 
kolejno jedna na drug^, kazda o grubos- 
ci zaledwie dziesi^tych czqsci angstre- 
ma (rys.). Uklad taki, zwany przyrz^dem 
bistabilnym lub dokladniej — wielok- 
wantowq studniq (ang. MQW — multip- 
le quantum well), jest odpowiednikiem 
elektronicznej bramki logicznej. Me- 
chanizm dzialania takiego przyrz§du 
nie jest jeszcze dokladnie znany, jed- 
nakze mozna go okreslic jako uklad 
dodawania, wykorzystuj^cy swiatlo. Je- 
den promien lasera padajacy na przy- 
rzqd wywoluje na wyjSciu natc?zenie 
„r, podczas gdy dwa promienie — natc?- 
zenie „2". Stosujac dzialanie progowe 
logiczne funkcje OR i AND s^ wowczas 
latwe do uzyskania. 

Najwazniejsz^ cecha przyrz^du opty- 
cznego jest jego prc?dkosc dzialania, o 
jeden rz§d wielkosci wi^ksza od przy- 
rzadow elektronicznych. Drug$ cecha 


jest brak polaczen — strumien swiatla 
zast^puje sciezki i przewody. Trzeciq, 
jest mozliwosc, jak w komputerze klasy- 
cznym, pracy rownoleglej z tym, ze nie 
wyst^pujq tu problemy g^stosci upako- 
wania elementow na plytce z obwodami 
drukowanymi, polaczen drutowych i 
sciezkowych miqdzy elementami, opo- 
znienia w propagacji i in., ktbre zazwy- 
czaj ograniczaj^ stosowanic pracy row- 
noleglej w celu zwiqkszenia szybkosci 
przetwarzania. 

Wymienione zalety przyrz§dow opty- 
cznych umozliwiaj^ stosowanie zna- 
cznie wi^kszych czqstotliwosci zegara, 
dochodz^cych do 100 MHz w prototypo- 
wych urz^dzeniach. Szybki minikom- 
puter, jak np. VAX-11/780 firmy Digital 


Equipment Corp., pracuje z szybkosci^ 
okolo 1 MIPS (milion instrukcji na se- 
kundc?), podczas gdy bistabilny przy- 
rzad optyczny jest w stanie przelqczac z 
szybkosciq rz^du pikosekund, a spo- 
dziewane jest osi^gniqcie czasow rz^du 
femtosekund (10 1 s s). Chociaz nie mo- 
zna utozsamiac szybkosci przelaczania 
z szybkosci^ przetwarzania, to jednak 
przyrzqdy optyczne obiccuja szybkosc 
dzialania o kilka rz^dow wielkosci 
wi^ksz^ od ukladow elektronicznych, 
ktbre osiagajq sw6j szczyt przy kilku 
gigahercach. Podobnie jest z procesora- 
mi akustooptycznymi, ktorych grani- 
czna cz^stotliwosc pracy wynosi okolo 
4 GHz. 

Wad$ przyrzadow optycznych jest sto- 



kolejno nanoszonych warstw GaAs i GaAlAs. 
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sunkowo duzy pubbr mocy, rz^du mili- 
watbw na 1 przel^czenie, co odpowiada 
kilku watom na 1 bit na 1 s. Jednakze 
dazenie do uzyskania duzych szybkoSci 
dzialania jest celem nadrz^dnym i kon- 
struktorzv godz$ si^ z tym faktem, wska- 
zuj§c jako przyklad superkomputer fir- 
my Cray o stosunkowo wysokim pobo- 
rze mocy. Drugim problemem, jeszcze 
nie rozwicjzanym, jest wspolpraca cz^s- 
ci elektronicznej komputera z cz^Sci^ 
optyczn^. Elektrono-optyczna konwers- 
ja, jaka wyst^puje na interfejsach na 
wejsciu i wyjsciu dwoch odmiennych 
ukladdw spowalnia dzialanie cz^Sci op- 
tycznej, oczekuj^cej na doplyw danych 
z wejscia. 

D^zeniem konstruktorbw jest wi^c ma- 


ksymalne obciqzenie pracq obliczenio- 
wq cz^Sci optycznej tak,aby do 99% 
informacji bylo przetwarzane przez t^ 
cz^sc. Rozwaza si^ rdwniez mozliwoSc 
budowv ukladow hybrydowych, w kto- 
rych czqst optyczna sluzylaby do prze- 
twarzania obrazow i obliczeri. 
Niezalezie od AT&T, inna firma, Guil- 
foyle Research Inc. oglosila, ze opraco- 
wala w 1984 r. prototyp 32-bitowego 
optycznego komputera cyfrowego, nie 
podajqc jednak blizszych szczegolow. 
W Europie prace w dziedzinie przyrzq- 
dow optycznych sq prowadzone na Uni- 
wersytecie Heriot-Watt w Edynburgu 
(Szkocja). Badania koncentrujq si$ na 
optycznym przyrzqdzie przelqczajq- 
cym, skonstruowanym z krysztalu anty- 


monu indu, chlodzonym kriogenicznie. 
Material ten zmienia swe wlasciwosci 
ze stanu blokowania do stanu przewo- 
dzenia po oswietleniu go promieniem 
lasera, pracujqcycm na podczerwieni. 
Innym tematem sq systemy przetwarza- 
nia obrazow z zastosowaniem cienkich 
warstw selenku cynku na podiozu sz- 
klanym, ktbre przechodzq ze stanu blo- 
kowania do stanu przewodzenia pod 
wplywem nagrzewania laserem. Prace 
te, podobnie jak badania prowadzone 
przez AT&T, sq bacznie obserwowane 
przez Departament Obrony USA, ktbry 
widzi mozliwoSc zastosowania tych ul- 
traszybkich komputerow do tzw. „wo- 
jen gwiezdnych" (SDI). M.T. 

„ Electronics Week ", June 10/1985 


Ekran z cieklych krysztalow o duzym kontrascie 


Stosowane na szerokq skalq wskazniki 
cieklokrystaliczne cechuje maly pobor 
mocy i pod tym wzgl^dem majq nie- 
wqtpliwa przewagq nad diodami elek- 
troluminescencyjnymi. Jednakze po- 
waznq ich wadq jest maly konstrast, 
ktory przy normalnym oswietleniu wy- 
nosi 2:1 oraz zanikanie obrazu, gdy ob- 
serwator patrzy na obraz pod pewnym 
kqtem. Stqd tez prace naukowcbw idq w 
kierunku usuniqcia tych niedogodnoSci 
i zblizenia jakosci wyswietlanego obra- 
zu do jakoSci obrazu uzyskiwanego z 
lampy oscyloskopowej. Jednym ze spo- 
sob6w jest indywidualne adresowanie 
poszczegolnych pixeli (pixel-picture 
element — element obrazu) przez zasto- 
sowanie tranzystora sterujqcego kaz- 
dym pixelem. Jest to jednak drogie 
rozwiqzanie, szczegdlnie w wypadku 
wskaznikow ekranowych o duzych wy- 
miarach, zawierajqcych 150 000 pixeli i 
wiqcej, dlatego tez nie znalazlo ono 
dotychczas zastosowania. 

Prace w laboratoriach szwajcarskiej fir- 
my Brown Boveri poszly w innym kie- 
runku i w ich wyniku uzyskano kontrast 
okolo 10:1 przy normalnym oswietleniu 


i obserwacji obrazu na wprost oraz 
konstrast rzqdu 4:1 przy obserwacji pod 
kqtem 45°. 

W konwencjonalnych wska£nikach 
LCD, skrqt nematycznych krysztalow 
pod wplywem przylqczonego napiqcia 
wynosi 90 i kontrast zmienia si^ w 
niewielkim stopniu w funkcji napiqcia. 
W rozwiazaniu szwajcarskim uzyskano 
skrqt okolo 270 po przylqczeniu odpo- 
wiednio dobranego napiqcia, kt6re jest 
tylko o 10% wyzsze od zazwyczaj stoso- 
wanego. Napiqcie to powoduje, te 
krysztaly gwaltownie zmieniajq swoje 
polozenie i ukladajq siq niemal prosto- 
padle do obu plytek szklanych, miqdzy 
ktbrymi sq umieszczone. 
Eksperymentalny wskaznik ekranowy, 
w ktbrym zastosowano to zjawisko, ma 
wymiary 12 x 19,5 cm i zawicra 27 linii 
po 89 znakow kazda. Grubosc jego nie 
przekracza 13 mm Iqcznie ze sterujqcym 
ukladem scalonym umieszczonym z ty- 
lu i ma on peine mozliwosci graficzne, 
na kt6re slada sig 145 800 pixeli macie- 
rzy 270 na 540 punktow. 

W celu zredukowania do minimum licz- 
by polqczeri zastosowano uklad dwu- 


macierzowy, w ktorym kazda polowa 
macierzy sterowana jest z prqdkosciq 
multipleksowania 135:1, dziqki czemu 
calkowita liczba polqczen jest rbwna 
1350. Adresowanie odbywa siq za pomo- 
cq 30 sterujqcych ukladbw scalonych, z 
ktorych kazdy ma 45 polqczeri. Pobor 
mocy przez caly uklad jest porownywal- 
ny z poborem konwencjonalnego wska- 
znika ekranowego LCD. 

Mimo tych zalet taki wskaznik ekrano- 
wy nie ma szans, aby sta£ si^ konkuren- 
tem kineskopu w odbiorniku telewizyj- 
nym. Brak mu skali szerokosci przy 
odbiorze programu czarno-bialego i ko- 
lorbw przy odbiorze programu koloro- 
wego. Czas przel^czania informacji jest 
rbwniez zbyt dlugi (cztery ramki na 
sekund^), tj. siedem razy wolniej niz 
wymagana pr^dkoSd w telewizji. Nato- 
miast szerokie zastosowanie moze zna- 
lez^: w przenoSnych komputerach osobi- 
stych, w ktbrych maly pobbr mocy jest 
cech^ o duzym znaczeniu. 

M.T. 

„ Electronics Week", April 1/1985. 

Liquid crystals twist for clarity. 
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OGLOSZENIA 


Wysylkowa sprzedaz fotokomorek przeciw- 
wlamaniowych oraz przystawek infomiuj^cych 
telefonicznie o wlamaniu. Katalogi w koper- 
cie zwrotnej. Zaklad Elektroniczny 81-157 
Gdynia 6. skr. 43. 

Poszukuj^ zakladu montuj^cego plytki dru- 
kowane. Plytki i elementy dostarczam. Ofer- 
ty: 81-157 Gdynia 6, skr. 43. 

Kupi^ uklad scalony UM9151. Krzysztof Py- 


dzik, ul. Orbitalna 45/44, 67-200 Glogbw, tel. 
33-89-37. 

Poszukujs schematu odtwarzacza samocho- 
dowego TISTAR GT2 i LA4420, LA3160, And- 
rzej Ostrzyiek, ul. Lipowa 16. 03-530 Dublin. 
COMMODORE 64 oprogramowame wymie- 
ni^, kupi^, odst§pi<j. S. Maciaszczyk, ul. Thal- 
manna 35/6. 94-042 Lodz, tel. B6-95-68. 

Kupi^ uklad scalony LA1201, 1S201, lub A1201 
G83. Warszawa, tel. 40-33-18. 


Serwis Komputerbw Waldemar Robert Wien- 
cek poleca swoje uslugi w zakresie: oprogra- 
mowania. naprawy oraz budowy systetnow 
mikrokomputerowych.. Dla instytucji ra- 
chunki. 40-560 Katowice, ul. GrzySki 15b/8, 
tel. 527-511. 

Oscyloskop typ 21 umozliwia pomiar napi^- 
cia od 30 mV do 75 V i cz^stotliwosci 20 Hz do 
2 MHz. Podstawa czasu wolnobiezna i wyz- 
walana. Ekran 0 60 mm. Wymiary 230 x 80 
x 170 mm. Zam6wicnia przyjmujc Zaklad 
Elektromechaniczny, ul. Matejki 3, 41-100 
Siemianowice Si. Cena 25 000 zl. 
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Tanio sprzedam programy, magnetofony, I 
joysticks cz$$ci, literature, przystawke, oscy- 
loskop z pami$ci§ i inne do Commodore 64, 
16, 116, VC 20, +4. Takie Amstrad, Atari. 
Spectrum. Prosze o koperte zwrotnq. Anna 
Lipka, Marymoncka 93 m. 15, 01-813 Warsza- 
wa. 

EQUALIZER 2 x 10 punktbw wykona na zamb- 
wienie ini. Miroslaw Boguslawski. Wystrbj 
srebrny lub czarny skoordynowany z duiq 
wiei^. Informacje, zdjecia po przeslaniu 
znaczkbw 25 zl. Ul. Zbaraska 25 m. 5, 93-225 
L6di, tel. 43-68-16. 

Cyfrowy miernik pojemnoSci z automatyczne 
zmian^ zakresu CM 201 — oferuje Zaklad 
Elektroniczny, mgr inz. W. Karasek, ul. Sto- 
klosy 1, 02-791 Warszawa. Zakres: 1000 pF, 
dokladnoSb 0,5%, rozdzielczoSb 10 pF, wy- 
Swietlacz LED, 3 cyfry, wysokoSb 12 mm, cena, 
za zaliczeniem, 21 000 zl. Na iyczenie i dla 
instytucji — rachunki. 

Programy, opisy, instrukcje i udoskonalenia 
techniczne dla mikrokomputerbw: ATARI, 
COMMODORE, SPECTRUM, AMSTRAD 
oferuje AGENCJA KOMPUTEROWA, 41-200 
Sosnowiec, P-157, tel 699-649. 

Profesjonalne AUTOMATY PERKUSYJNE 
wysokiej jako$ci: ze stahym zestawem rytmbw 
i programowalne oferuje APS, ul. Jerzego 13, 
04-424 Warszawa, teL 35-57-04 lub 20-19-01 
(wieczorem). 

HOBBY — MIKROKOMPUTER POLECA: 
Mikrokomputer do samodzielnego montaiu 
„Skaut" (ok. 35 tys. zl) — kompatybilny pro- 
gramowo do ..Spectrum" oraz urz^dzenia do- 
datkowe do mikrokomputerbw ZX81, Spec- ! 
trum, Commodore (powi^kszanie pami^ci, 
karty EPROM'6w, interfejsy, przetworniki i : 
inne). Informacje uzyskasz po wyslaniu ko- 
perty zwrotnej + 2 znaczki po 10 zl pod 
adresem: Zaklad Elektroniczny. 80-305 

Gdansk 5, skr. 55. 

Poszukuje producenta silniczkbw do zaba- 
wek mechanicznych. Krzysztof Holecki, ul. 
D^browa 12, 40-748 Katowice. 

Programowanie pami^ci PROM EPROM, 
organy elektryczne — gotowe i w zestawach 
do samodzielnego montaiu, perkusje elektro- 
niczne wykonuje na zambwienie: Zaklad 
Elektroniczny, ul. Beskidzka 1/3, 85-166 Byd- 
goszcz, tel. 394-102. 

Wymienie na inne: gry, programy uiytkowe 
oraz literature do COMMODORA 64. Leo- 
nard Kasprzak, skr. p. 204, 81-963 Gdynia 1. 

Kupie AY-5-8102, SN74S196, SN74113. 

MC1310, SAS660, SAS670, MC1206, 

UCY74S00, lamps B10S4, kwarc 1,28 MHz. 
Jaroslaw Szajerski, ul. Brzozowa 9/4, 87-800 
Wloclawek. 

Sprzedam scheraaty: zasllaczy, wzmacniaczy, 
wykrywaczy metali, odbiomikbw, generato- 
r6v/, instrumentbw muzycznych, radiotelefo- 
nbw, mini-nadajnikbw, gier i przyrzqdbw po- 
miarowych. Informacje otrzymasz przesylaj^c 
koperte i 30 zl znaczkami. Szypulski, ul. St. ' 
Leszczybskiego 17a/17, 20-069 Lublin. 


Nadajnik KF 100-250 W kupie. Cena, opis. 
Janusz Kupczynas, ul. Reymonta 19E/4, 80- 
290 Gdabsk, tel. 41-62-14. 

Sprzedam transceiver TR4CW. Trawibski, ul. 
Dqbrowskiego 8/5, 63-400 Ostr6w. 

Sprzedam miesieczniki: ..Radioamator i Krbt- 
kofalowiec" roczniki 1970...1978, ..Radioelek- 
tronik" roczniki 1979, 1981...1985. Marek Le- 
wandowski, til. Poprzeczna 8/4, 64-330 Opale- 
nica, woj. poznabskie, tel. 441-9 wew. 273. 
Oferujemy: uruchoraione plytki tunera UKF, 
kobcbwek mocy 80 W/4 Q, przedwzmacnia- 
czy, equalizerbw itp. oraz sondy TTL i pod- 
kladki mikowe. Do nabycia: L6di, Zgierska 7, 
Warszawa, Promenada 5/7, Szpitalna 4, Po- 
znab, Krysiewicza 5, Wroclaw, Klary Zetkin 
42. Wysylamy informacje po otrzymaniu ko- 
perty zwrotnej ze znaczkiem. Nasz adres: 
Zaklad Elektroniczny, 95-070 Aleksandr6w 
Lbdzki, skr. poczt. 60. 

Efekty elektroniczne do gitar basowych ofe- 
ruje: Elektronika Muzyczna ini. Jerzy Wrob- 
ski, ul. Przybyszewskiego 113, 93-110 L6di tel. 
84-97-18. Zapytania przyjmujemy w ciagu 
calej doby. Wysylamy informatory. 

Naprawa gloSnikbw — krajowe i zagrani- 
czne. Efekty muzyczne organowo-gitarowe z 
poglosem. Wykonuje na zambwienie. Wysy- 
lam do oceny osobistej na 7 dni. Tele-Radio- 
mechanika, ul. Krblewska 20, 05-230 Kobylka 
k. W-wy. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. NOWY KATALOG 
1986! Wysylamy pocztq plytki drukowane do 
50. ciekawych urzejdzeb elektronicznych ze 
szczegblowe instrukcje- Nowoczesna elektro- 
nika w muzyce, zabawie, gospodarstwie, foto- 
grafii i sporcie. NOWoici! PrzySlij adres — 
otrzymasz katalog. Zalqcz znaczki za 25 + 5 zl. 
HOBBY-ELEKTRONIKA, 00-075 Warszawa 
12, skr. poczt. 72. 

Wysylamy zestawy do zmontowania (plytka 
•f cze^ci) przystawki do miernika uniwersal- 
nego. Przystawka daje dodatkov/e zakresy: 
0,001} 0,01; 0,1; 1? 5 mA oraz 0,01; 0,1} 1; 5; 10 V 
(1000 kO/V) pr^du stalego i zmiennego 30 Hz 
— 20 kHz. Do zapytania prosimy zalqczyC 
znaczek za 20 zl. Zaklad Elektroniczny FAN A, 
00-950 Warszawa 1, skr. poczt. 964. 

Przystawki VHF/UHF (kan. 1-60) do wszyst- 
kich telewizorbw pozwalajqce wyelimino- 
wab bebnowy przelqcznik kanalbw poleca: 
„JAKSEL“, 90-960 Lbdi 11, skr. poczt. 103. 
Cena 6500 zl. Informacje — znaczki za 20 zl. 

Nowoczesne przyizqdy do sprawdzania i 
elektronicznej regeneracji (aktywacji) katod 
kineskopbw ELJAR. Zaklad Elektroniczny, 
ini. Zbigniew Jarzebiak, ul. Zniwna 27e, 94- 
250 Lbdi, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

Wyrbb i naprawa urzqdzeb elektronicznych, 
in i. Marcin Schmidt, Al. Lipowa 25/7, 58-160 
Swiebodzice, poleca: centrale systembw alar- 
mowych, sygnaly akustyczne zewnetrzne, 
zamki cyfrowe z programowaniem indywi- 
dualnym, superczule wykrywacze metalu, 
wykrywacze metalu do metali kolorowych. 

Nowoczesne wykrywacze metali w cenie od 
25000 zl, typ PJ — zasieg ok. 1 ra, z rozrbinie- 
niem metali o zasiegach: 1 m i 2 ra, wykonuje 
na zambwienie Zaklad Elektroniczny, ini. 
Andrzej Stasiak, ul. Przestrzenna 24/2, 50-533 
Wroclaw, tel. 67-57-88. 


BIURO USLUG KOMPUTEROWYCH. Po$- 
rednictwo sprzedaiy mikrokomputerbw, 
cze^ci zamiennych. Warszawa, tel. 41-44-48. 

Uiytkownlcy ATARI1 Wymiebmy programy, 
doSwiadczenia. Jaroslaw Bujok. Modrakowa 
46/29, 85-864 Bydgoszcz. 

Firma MUEL oferuje: INTERFEJS DO ZX- 
SPECTRUM umoiliwiajqcy wspblprace z 
czteremanap^dami dyskbw elastycznych, do- 
wolnq drukarkc} graficznq, monilorem ekra- 
nowym, rozszerzajqcy BASIC oraz system 
operacyjny ZX-SPECTRUM. Nie zajmuje pa- 
miQd RAM! Programator EPROM 27 16...27256 
do ZX-Spectrum. Przerbbke drukarki DZM 
180 na drukarki graficznq. Wysokiej klasy 
taksometr elektroniczny. Informacje: MUEL, 
ul. Czqstkowska 30, 01-678 Warszawa, tel. 33- 
40-91. 

Sprzedam mikroprocesor Z-80A 4 MHz, uklad 
PIO — wej§cie-wyj$cie. Oferty z cenq kiero- 
wab na adres: A. Gruszka, ul. Dqbrowska 16/5, 
25-521 Kielce. 

Sprzedam lamps oscyloskopowq B13S7, mul- 
timetr cyfrowy, zasilacz regulowany 0-40 V, 
uklady cyfrowe. Zaiqczyb koperte, znaczek. 
Kupie plyte czolowq equalizera 2 x 10 punk- 
tbw, pA7915. Grabowski, Sniadeckich 44/53, 
86-300 Grudziqdz. 

Sprzedam mikroprocesory Z80A. Cena 4500 
zl. Halina Grzybowska, ul. Parkowa 7/31, 33- 
100 Tambw, tel. 805-82. 

Sprzedam radiotelefony „ECHO" (para) — 1 
szt Tadeusz Konarski, 62-803 Kalisz 4, skr. 
poczt. 4. 

Sprzedam 120 programbw do SPECTRUM 
48k po 160 zl za kaidy program. Wysylam lists 
po otrzymaniu koperty + znaczek za 10 zl. 
Wojciech Lara, ul. Buczka 8/2, 32-602 OSwie- 
cim. 

Sprzedam STEREO CASETE DECK AIWA 
AD-R550Z QUICK REVERSE, dwana$cie 
funkcji dodatkowych sterov/anych mikropro- 
cesorem, regulacja pr§du podkladu, balansu 
przy nagrywaniu, DOLBY. Informacje: Leezek 
Pielin, ul. Wyczblkowskiego 16/3, 66-400 Go- 
rzbw Wlkp. 

Skrzynke Neptun 626...630 ewent. 20" kupie. 
Giiycko, tel. 36-38. 

Wykrywacze metali wedhig wzoru zachod- 
niego wykonuje- Informacje listownie. Za- 
klad Elektroniczny, W. Oksiebciuk, ul. Swier- 
czewskiego 104 m. 84, 01-016 Warszawa. 

Sprzedam odbiomik komunikacyjny KEN- 
WOOD R-2000 oraz transceiver 2 m all mode 
KENWOOD TR-9000. Krzysztof Geppert, 
Warszawa, tel. 40-46-33, w dni powszednie 
godz. 13 do 18. 

Video ..PHILIPS" VCR — naprawa i przestra- 
janie, regeneracja kineskopbw — kolor aagra- 
nicznych. Rokita, ul. Walbrzyska 15/304, 02- 
739 Warszawa, tel. 47-24-39, 41-49-31. 

Sprzedam nowoczesne przyrzqdy do spraw- 
dzania i elektronicznej regeneracji kinesko- 
pbw kolorowych i czamo-biaJych. Mgr ini. 
Edward Rokicki, Osiedle Barwinek 5/59, 25- 
104 Kielce, tel. 20-517 

Sprzedam lub zamienie na sprzet elektroni- 
czny ..Radioamatora" 1974...1979, „Radio" 
1978... 1982. Wojciech Karlowski, ul. Drukar- 
ska 7a/ 10, 53-311 Wroclaw. 


POMYSL i REALIZACJA 



Wskaznik napiecia akumulatora 


Przedstawiony na schemacie (rys. 1) 
wskaznik napiecia wyrbinia sie prosto- 



Rys. 1. Schemat wskaznika napiecia 


Gdy napiecie zasilaj^ce nie jest mniej- 
sze niz 12 V, Swieci dioda zielona Dl. 
Tranzystor T jest otwarty dzi^ki odpo- 
wiednio dobranemu dzielnikowi Rl, R2. 
Pr$d plyn^cy przez tranzystor boczni- 
kuje pr§d plynqcy przez diode D2, ktbra 
nie 6wieci. Gdy napiecie zasilaj^ce jest 
mniejsze niz 12,5 V, tranzystor ten zosta- 
je zamkniety i zaczyna §wiecib dioda D2 
- czerwona. 
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Rys. 2. ZakreSy napieb §wiecenia diod. 


Rezystor R3 ogranicza natezenie pr^du 
plyn^cego przez diody, a rezystor R4 
ogranicza pr^d plyn^cy przez diode Dl, 
gdy wzrasta napiecie zasilajece. 
Zamiast diody D3 mozna zastosowab 
trzy pol^czone szeregowo diody krze- 
mowe dowolnego typu, tak aby calko- 
wity spadek napiecia byl r6wny ok. 2 V. 
Zwiekszenie tego napiecia zawQta za- 
kres zmian napiecia zasilania, powodu- 
jecych jednoczesne $wiecenie diod zie- 
lonej i czerwonej. 

Na rys. 2 przedstawiono zakresy napiet 
Swiecenia diod. 

W modelowym urzqdzeniu wykorzysta- 
no pblprzewodnikowe elementy „poza- 
katalogowe", co znacznie obniiylo 
koszt wykonania. Andrzej Niskiewicz 


przegl^d wydawnictw 



UK LADY AMATORSKICH WZMACNIACZY 
ELEKTRO AKU STY CZN Y CH. Praca zbioro- 
wa pod kierunkiem Aleksandra Witorta. 
Wydawnictwo NOT SIGMA. Warszawa 1985. 
Naklad 60 000 egz., str. 160, cena 220 z 1. 

Wzmacniacze dqgle cieszq sie bardzo duiq 
populamosciq wlrbd hobbystbw, a nawet 
w§rbd os6b zajmujqcych sie elektronikq zawo- 
dowo. Nadal wielu jest chetnycb, decydujq- 
cych sie na samodzielnq budowe tych urzq- 
dzeri. Wychodzqc naprzeciw tym zaintereso- 
waniom Wydawnictwo NOT SIGMA oraz 
redakcja miesiecznika ..Radioelektronik” od- 
daly do rqk czytelnikbw pierwszq ksiqike z 
serii ..BibUoteka Radioelektronika”, poSwie- 
cone wla$nie wzmacniaczom elektroakusty- 
cznym. Oferta wydawnictwa i redakcji jest 
tym bardziej na czasie, ie nawet bieiqce 
numery ..Radioelektronika'’ trudno jest ku- 
pib, a zeszyty wczeSniejsze sq nieosiqgalne. 

Ksiqika ..Uklady amatorskich wzraacniaczy 
elektroakustycznych” nie jest zwyklym zbio- 
rem artykulbw publikowanych na lamach 
, .Radioelektronika ". Opisy uidadbw uzupel- 
niono nie tylko ogblnymi wiadomoSciami o 
wzmacniaczach i ich konstrukcji, lecz zamie- 
szczono takie specjalne dodatki zawierajqce 
dane techniczne wybranych tranzystorbw 
mocy produkcji CEMI oraz definicje, proste 
wzory i tablice dotyczqce podstawowych jed- 
nostek stosowanych w elektroakustyce, jaki- 
mi sq bel i decybel. 

Na tre$b ksiqtki skladajq sie w pierwszym 
rozdziale podstawowe informacje dotyczqce 
parametrbw wzmacniaczy oraz ich interpre- 
tacji, a takie wskazdwki dotyczqce struktury 
wzmacniacza, uzupelnione zaleceniami kons- 
trukcyjnymi. Nastepne rozdzialy po$wiecono 
obliczaniu wzmacniaczy oraz ukladom stabi- 
lizacji termicznej i projektowaniu radiato- 
r6w. Poruszono takze zagadnienia sprzeienia 


zwrotnego i jego wplywu na zaklbcenia i 
znieksztalcenia. 

Najwiecej miejsca poSwiqcono, tak jak nale- 
ialo oczekiwab, opisom konkretnych ukla- 
d6w wchodzqcych w sklad wzmacniaczy 
m.cz., a wiec wzmacniaczom korekcyjnym, 
mieszaczom sygnalbw, ukladom regulacji 
barwy diwiqku, miemikom wysterowania i 
wreszcie wzmacniaczom mocy. Nie pominie- 
to tei zasilaczy stabilizowanych i wzmacnia- 
czy do sluchawek. 

W sklad opisdw wiqkszoSci ukladbw wchodzq 
rbwniei rysunki plytek drukowanych i roz- 
micszczcnia clcmcntbw, co znakomicio ulat- 
toia prace przy odwzorowywaniu tych ukla- 
d6w. 

Wszystkie rysunki konstrukcyjne oraz sche- 
maty elektryczne wyrbiniono niebieskim ko- 
lorem. Wyglqd wnetrza ksiqiki stal sie p^ez 
to mniej monotonny, przyjemniej sie j§ czyta. 
Niestety, na niektbrych arkuszach kolor jest 
malo intensywny, a co za tym idzie, czq$b 
rysunkbw jest mniej czytelna. 

Uklad graficzny ksiqiki nie jest chyba dosto- 
sowany do sytuacji, to znaczy braku papieru 
na wydawnictwa ksiqikowe i czasopisma. 
Pozostawiono zbyt duzo wolnego miejsca na 
wielu stronach. 

Okladka jest nieefektowna, raczej ..kryzyso- 
wa”, a znak ..Biblioteki Radioelektronika" 
malo oryginalny i nie nawiqzujqcy w niczyra 
do graficznego symbolu czasopisma. 

Biorqc pod uwage tematyke jak i trafny dob6r 
ukladbw, mozna mieb pewno£b, ie ksiqika nie 
bedzie dlugo ..goScib” na p61kach ksiegami. 

J.J. 

MAGNETOFON W PYTANIACH i ODPO- 
W1EDZLACH — Boleslaw Urbahski, Wydaw- 
nictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 
1985. Wyd. 1. Naklad 30 000 + 300 egz., str. 
224, cena 250 zt 


Ksiqika jest swego rodzaju populame ency- 
klopedie techniczne z zakresu magnetofonbw 
i zapisu na ta&nach magnetycznych. W bar- 
dzo zwiezlej formie autor dal pelny przeglqd 
zagadnieh dotycz^cych magnetofonbw pow- 
szechnego uiytku i profesjonalnych. Ksiqzke 
cechuje wielka §cislo$b techniczna oraz duia 
liczba konkretnych danych dotycz^cych 
techniki magnetofonowej. 

I Ksi^zka zawiera 15 rozdzialbw. Warto wymie- 
nic kilka z nich: 

— Parametry jakosciowe w rejestracji mag* 
netycznej (6) 

— Ta$my magnetofonowe (7) 

— Magnetofony (8) 

— Tory foniczne zapisywania i odczytywa- 
nia (11) 

— Redukcja szumbw przy rejestracji (12) 

— Montaz oraz kopiowanie zapisbw na ta§- 
mach magnetofonowych (13) 

— Pomiary i regulacja magnetofonbw (14) 

— Magnetofony cyfrowe (15) 

Kilka pierwszych rozdzialbw ksiq2ki zawiera 
wiadomo^ci wstepne i podstawy zapisu mag- 
| netycznego. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla bardzo szero- 
kiego kregu czytelnikbw interesujqcych sie 
technikq magnetofonowq lub poslugujqcych 
sie magnetofonami i chcqcych powiekszyb 
zasbb swych wiadomoSci na ten temat. Naj- 
bardziej jest przydatna dla czytelnikbw majq- 
cych pewne elementome przygotowanie z 
podstaw elektroniki lub elektrotechniki. 

Wobec szybkiego wkraczania techniki cyfro- 
wej do elektroakustyki, warto postulowab, 
aby w nastepnych wydaniach tej bardzo do* 
brej ksiqzki, autor przeznaczyl wiecej miejsca 
na opisanie podstaw techniki cyfrowej. 
Ksiqzka jest wydana starannio, na dobrym 
papierze. A.W. 


Cena 60 zt. 
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